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KARTA INFORMACYINA PRZEDSIEWZIECIA

Niniejsza karta informacyjna przedsiewziecia sporzgdzona zostata zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 5 ustawy
0 udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 353 z p6zn. zm.).

1. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie planowanego
przedsiewziecia

1.1. Przedmioti podstawa prawna przedsiewziecia

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji przedsiewziecia inwestycyjnego pn.:
.~Przebudowa trasy tramwajowej wzdtuz ulicy Wojska Polskiego na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila
Baczynskiego do ul. Chemicznej”. Zakres inwestycji obejmuje przebudowe dwutorowej linii tramwajowej
wzdtuz ul. Wojska Polskiego, rozbudowe petli tramwajowej wraz z przebudowg infrastruktury drogowej i
towarzyszgcej.

Niniejsze opracowanie stanowi zalgcznik do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.

Zamowienie realizowane jest w ramach projektu pn.: ,Przebudowa torowiska tramwajowego w ulicy
Wojska Polskiego na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila Baczynskiego do ul. Chemicznej wraz z zakupem
taboru” planowanego do dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.

Celem wykonanych w ramach przedktadanego opracowania analiz, jest przedstawienie podstawowych
informacji o przedsiewzieciu inwestycyjnym, okreslenie jego mozliwych oddziatywan oraz wskazanie
rozwigzan chronigcych srodowisko.

Podstawa prawna opracowania

Przedsiewziecie zostato sklasyfikowane jako potencjalnie znaczaco oddziatywujgce na Srodowisko
na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na $rodowisko (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 71).

Zgodnie z ww. rozporzgdzeniem planowane przedsiewziecie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko, dla ktérych sporzadzenie raportu o oddziatywaniu
przedsiewziecia na Srodowisko moze by¢ wymagane na podstawie:

. § 3 ust.1, pkt. 61 linie tramwajowe, koleje napowietrzne lub podziemne, w tym metro, kolejki linowe
lub linie szczegdlnego charakteru, wraz z towarzyszaca im infrastrukturg, uzywane gtdwnie do
przewozu pasazerow,

. § 3 ust. 1, pkt 34 instalacje do przesytu pary wodnej lub cieptej wody, z wytgczeniem osiedlowych
sieci cieptowniczych i przytgczy do budynkow.
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1.2. Informacje o Inwestorze i Wykonawcach karty informacyjnej
przedsiewziecia

Informacje o Zamawiajacym

Zarzad Drdg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
ul. Torunska 174 a,
85-844 Bydgoszcz

Informacje o Wykonawcach

WYG International Sp. z o. o.

ul. Bitwy Warszawskiej 1920r. nr 7,
02-366 Warszawa.

Biuro w Katowicach,

ul. Porcelanowa 8,

40-246 Katowice.

1.3. Skala planowanego przedsiewziecia

Zakres opracowania obejmuje przebudowe dwutorowej linii tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Polskiego,
rozbudowe petli tramwajowej wraz z przebudowg infrastruktury drogowej i towarzyszacej obejmujace;j:

oswietlenie uliczne;

sie¢ trakcyjng;

kanalizacje deszczowg wraz z systemem odwodnienia;
infrastrukture przystankowg;

ciggi pieszo — rowerowe;

chodniki;

kanaty technologiczne sieci uzbrojenia podziemnego;
przebudowe kolizji z infrastrukturg naziemna i podziemna;
przebudowe sieci cieptowniczej magistralnej;

Oooooooodg

O

Zakres prac przewidzianych do wykonania obejmuje:

. przebudowe dwutorowej linii tramwajowej wzdtuz ul. Wojska Polskiego na odcinku od ul. tukasiewicza
do ul. Chemicznej;

. przebudowe petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego
z ul. Chemiczng;

. przebudowe uktadu drogowego - skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Chemicznej;

. przebudowe infrastruktury przystankowej;

. wymiane i budowe sieci trakcyjnej;

. budowe ciggdw pieszo — rowerowych oraz ciggéw pieszych

. przebudowe istniejgcej infrastruktury przystankowej autobusowej oraz tramwajowej w formie
pozwalajgcej na osiggniecie charakteru ,wezta przesiadkowego”;

. budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej, zlokalizowanych w obrebie petli
tramwajowej;

. przebudowe skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila Baczynskiego w zakresie

dostosowania organizacji ruchu do geometrii uktadu drogowego w przedmiotowym rejonie oraz
zwiekszenia bezpieczenstwa i uspokojenia ruchu

. przebudowe uktadu odwodnienia,

. przebudowe sieci cieptowniczych magistralnych na odcinku przekroczenia poprzecznego drogi
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. zabezpieczenie i przebudowe wszystkich kolizji z urzadzeniami obcymi — sieci uzbrojenia terenu i inne,
. wyburzenia obiektow kubaturowych kolidujgcych z przebiegiem inwestyciji.

1.4. Istniejgce zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem
uwarunkowan wynikajacych z miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego

Zagospodarowanie terenu

Zakresem opracowania objeto torowisko tramwajowe w ciggu ul. Wojska Polskiego na odcinku
od przej$cia dla pieszych przez torowisko tramwajowe w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego
z ul. kukasiewicza do petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego
z ul. Chemiczng wraz z petlag. Na catej dtugosci odcinka przewidzianego do przebudowy torowisko
zabudowane jest w pasie dzielgcym w osi jezdni ul. Wojska Polskiego. Linia tramwajowa zakonczona jest
petla tramwajowq zlokalizowang w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczna.

Na przedmiotowym odcinku znajduja sie przystanki tramwajowe w ponizszych lokalizacjach:

- Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego z ul. Kamila Baczynskiego — perony zlokalizowane naprzeciwlegle
po zachodniej stronie skrzyzowania dtugosci 65 m;

- Petla tramwajowa — peron dla wysiadajacych zlokalizowane na torze dojazdowym do petli tuz przed
wjazdem na tory odstawcze w tuku;

- Petla tramwajowa — perony dla wsiadajgcych zlokalizowane w rozjezdzie na wyjezdzie z petli.

Na catym odcinku torowisko charakteryzuje sie licznymi zapadnieciami nawierzchni, brakiem ciggtosci
odcinkéw prostych i tukdw. Liczne zapadniecia tokéw szynowych powodujg konieczno$¢ ograniczenia
predkosci.

Wzdtuz ulicy Wojska Polskiego znajduje sie liczna zabudowa mieszkaniowa.

Analiza dokumentow planistycznych

Zgodnie z informacjami zawartymi w piSmie Urzedu Miasta Bydgoszczy znak: WZR-II1.033.30.2016
z dnia 22.12.2016 (pismo stanowi zatgcznik 1.4.1) przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na obszarze
czesciowo objetym nastepujacymi dokumentami planistycznymi:

e Uchwata nr XII/113/11 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 maja 2011 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego ,Kapusciska- Chemiczna” w Bydgoszczy

» Uchwata nr LIV/1093/05 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego tegowo — Park Technologiczny w Bydgoszczy
Wypisy i wyrysy z powyzszych MPZP stanowig zatgcznik 1.4.2 do opracowania.

Pozostaty teren zgodnie z ww. pismem zostat zakwalifikowany zgodnie z wymogami art. 115 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pdzn. zm.) jako:

« Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy (61 dB w dzien
i 56 dB w nocy)

« Tereny mieszkaniowo — ustugowe (65 dB w dzien i 56 dB w nocy);

« Tereny rekreacyjno — wypoczynkowe (65 dB w dzien i 56 dB w nocy);

« Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego (65 dB w dzien i 56 dB
W nocy);
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1.5. Lokalizacja przedsiewziecia

Obszar objety inwestycjg potozony jest w centralnej Polsce, w wojewodztwie kujawsko- pomorskim,
w potudniowo - wschodniej czeSci miasta Bydgoszcz, w rejonie osiedla Kapusciska i obejmuje ul. Wojska
Polskiego na odcinku od ul. tukaszewicza do ul. Chemicznej, tgcznie z przebudowg petli tramwajowej
i skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczna.

Mape orientacyjng terenu inwestycji przedstawiono na rysunku ponizej:

przebieg inwestycji — se——

przebudowywane cieplociagi

Rysunek 1.5.1 Orientacyjna lokalizacja przedsiewziecia
Zrodfo: Opracowanie wtasne na podstawie https://www.google.pl/maps

Mape orientacyjng terenu inwestycji wraz z zakresem inwestycji oraz prognozowanym zasiegiem
oddziatywania stanowi Zatgcznik mapowy 1.5.1.

1.5.1. Usytuowanie przedsiewziecia w odniesieniu do cech
srodowiskowych otaczajacego terenu

Warunki gruntowe

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski wedtug Kondrackiego, teren inwestycji, potozony
jest w granicach nastepujacych jednostek:
. prowincja  Niz Srodkowoeuropejski
e podprowincja Pojezierze Potudniowobattyckie

e makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
e mezoregion Kotlina Torunska.
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Analizowany obszar, na terenie ktdrego planowana jest realizacja inwestycji, potozony jest
w centralnej czesci Polski, na Pojezierzu Kujawskim.

Powierzchnia terenu uksztattowana zostata gtéwnie procesy glacjalne oraz fluwioglacjalne. Pod
wzgledem morfologicznym powierzchnia terenu wykazuje zréznicowanie — teren miasta potozony jest na
poziomie ok. od 28 m n.p.m. do 96 m n.p.m.

Na terenie planowanej inwestycji najstarsze poznane utwory nalezg do osadow mezozoicznych — jury
srodkowej i gornej, kredy dolnej i gornej, na ktorych zalegajg osady trzeciorzedowe i czwartorzedowe. Jura
srodkowa reprezentowana jest przez piaskowce i piaski, utwory jury gornej to wapienie, margle oraz ity
i tupki margliste. Utwory kredy dolnej wyksztatcone sg w postaci piaskéw drobno- i $rednioziarnistych,
piaskowcdw przewarstwieniami mutowcow i itowcow, margli, wapieni i dolomitow. Osady kredy gérnej to
piaski, ity oraz margle. Osady trzeciorzedowe — utwory ilasto — mutowcowe i piaszczyste - tworzg ciggta
pokrywe pokrywajgc utwory mezozoiczne. Utwory czwartorzedu tworzg nieciggta pokrywe o zmiennej
migzszosci, pokrywajg blisko 90% powierzchni obszaru, gtdwnie sg to osady wodnolodowcowe, rzeczne
i jeziorne.

Najczesciej wystepujgcymi glebami sg gleby bielicowe i rdzawo skrytobielicowe wytworzone z piaskéw,
glin i itdw. Duzg powierzchnie zajmujg gleby przeksztatcone antropogenicznie.

Najwiekszg powierzchnie miasta zajmujg tereny zabudowane i zurbanizowane — okoto 41,4%. Grunty
leSne , zadrzewienia i zakrzewienia zajmujg blisko 1/3 powierzchni miasta — okoto 32,5%.

Srodowisko wodne

Wody powierzchniowe

Teren planowanego przedsiewziecia pod wzgledem administracji wodnej, znajduje sie w dorzeczu
Wisty, w regionie wodnym Dolnej Wisty administrowanym przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
w Poznaniu. Przez Bydgoszcz przeptywa rzeka Brda, ktéra od zachodu tgczy sie z kanatem Bydgoskim.
Wschodnig granice miasta stanowi Wista, ktéra na omawianym terenie wraz z Brdg jest gtdwng baza
drenazu. Bezposrednio na zachdd od granic Bydgoszczy przebiega wododziat dorzecza Wisty i Odry.

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w odlegtosci ponad 1 km od rzeki Brdy.

Jednolite Czesci Wod Powierzchniowych

Teren przedmiotowej inwestycji, zgodnie z Mapg Jednolitych CzesSci Wod Powierzchniowych
udostepniong w Bazie Danych Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej (stan na 20.01.2017r.) potozony jest
w granicach zlewni JCWP Brda od Zbiornika Smukata do ujscia (kod PLRW200020292999). Charakterystyke
zlewni przedstawiono w tabeli 1.5.1.

Tabela 1.5.1  Ogdlna charakterystyka stanu JCWP w 2013 roku

Klasa . p Ocena stanu/ Stan
) Klasa elementow Klasa elementow . B
Nazwa JCWP elementow hvdromorfologicznych fizvkochemicznvch potencjatu chemiczny
y 9 y y y ekologicznego JCWP

biologicznych

Brda od Zbiornika

Smukata do ujécia 1 11 III umiarkowany b.d.

Objasnienia: II- stan/potencjat dobry, III - potencjat umiarkowany, b.d. — brak danych,
Zrodio: http://www.wios.bydgoszcz. pl/webmapa/wody/ocenawod_2015.pdf, dostep 20.01.2017r.

Ujecia Wod Powierzchniowych oraz strefy ochronne ujec i obszary ochronne zbiornikow wod srodladowych

Zgodnie z Mapg uje¢ wod powierzchniowych, udostepniong na geoportalu Panstwowego Instytutu
Geologicznego (http://emgsp.pgi.gov.pl/emgsp/, dostep 20.01.2017r.), na przedmiotowym terenie brak jest
uje¢ wod powierzchniowych oraz stref ochronnych uje¢ wad.
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Ryzyko zagrozenia powodzig

Zgodnie z Mapa zagrozen powodziowych i mapg ryzyka powodziowego udostepniong na geoportalu
KZGW (http://mapy.isok.gov.pl/imap/, dostep 20.01.2017r.) teren przedmiotowej inwestycji znajduje sie
poza zasiegiem terendw zagrozonych wystgpieniem powodzi.

Wody podziemne

Wody podziemne na terenie Bydgoszczy wystepujg w utworach plejstocenu, miocenu oraz kredy
dolnej. Gtdwny poziom wodonosny jest zwigzany z utworami dolnej kredy. Poziom ten zbudowany jest z
drobno- i $rednioziarnistych piaskow oraz piaskowcow. Znaczenie w zaopatrzeniu miasta w wode ma takze
miocenski poziom wodonosny, wyksztatcony w postaci piaskow drobnoziarnistych i mutkowych,
wyksztatcony jest na terenie prawie catego miasta. Lokalnie wystepuje oligocenski poziom wodonosny.

Jednolite Czesci Wod Podziemnych

Analizowany teren potozony jest w granicach JCWPd 44 (wg podziatu na 161 obszarow). Syntetyczne
informacje dotyczace charakterystyki geologicznej, hydrogeologicznej oraz oceny stanu wod JCWPd
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1.5.2  Ogdlna charakterystyka JCWPd 44

Rodzaj Ocena

Srednia

utworow .. . Charakterystyka Ocena stanu stanu
Nazwa migzZzszosc

Stratygrafia Litologia budujacych
warstwe
wodonosna

nadktadu warstwy chemicznego ilosciowe-
wodonosnej (2012r.) go
(2012r.)

utworow
wodonosnych

JCWPd

w rownowadze utwory
>40 przepuszczalne i dobry dobry
staboprzepuszczalne

Piaski, Porowe,

44 Q Ng, Cr wapienie | szczelinowe

ijaén/en/a.' Q — czwartorzed, Ng - neogen, Cr — karbon
Zrodfo: http.//mjwp.gios.gov.pl/mapa/, stan na 20.01.2017

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP)

Teren przedmiotowej inwestycji znajduje sie w granicach Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr
140 — Subzbiornik Bydgoszcz. W ponizszej tabeli przedstawiono ogdlng charakterystyke zbiornika.

Tabela 1.5.3  Charakterystyka GZWP nr 140

Charakterystyka

Wiek utworéw wodonosnych Typ zbiornika

1 GZWP 140 trzeciorzed Orow!
Subzbiornik Bydgoszcz & porowy

Zrddfo: http.//m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg/#/main?config=data%2Fdzie_hydrogeologia.json, stan na 20.01.2017

Ujecia Wod Podziemnych oraz strefy ochronne ujec¢

Zgodnie z Mapg Poboréow, udostepniong na geoportalu Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej
(http://epsh.pgi.gov.pl/epsh, dostep 20.01.2017r.) na przedmiotowym terenie brak jest uje¢ wodd
podziemnych oraz stref ochronnych uje¢ wad.

Strona 12 z 80



Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych

Zgodnie z Mapg obszaréw zagrozonych podtopieniami, udostepniong na geoportalu Panstwowej
Stuzby Hydrogeologicznej (http://epsh.pgi.gov.pl/epsh, dostep 20.01.2017r.) na terenie przedmiotowej
inwestycji nie wystepujg obszary zagrozone podtopieniami.

Obszary gérskie i leSne

Informacje na temat obszarow lesnych zawarto w pkt. 2.2 niniejszego opracowania, przedsiewziecie
nie jest natomiast zlokalizowane na obszarach garskich.

Stan jakosci powietrza atmosferycznego

Warunki meteorologiczne

Na terenie m. Bydgoszcz klimat mozna okresli¢ jako kontynentalny pod wzgledem ilosci opadéw oraz
oceaniczny pod wzgledem termicznym. W m. Bydgoszcz najchtodniejszym miesigcem jest styczen
z temperaturg -7,7°C. Liczba dni przymrozkowych wynosi ok. 107. Pokrywa $niezna na terenie Bydgoszczy
zalega przez ok. 50 - 70 dni. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec. W m. Bydgoszcz obserwuje sie najnizsze
roczne sumy opadow w Polsce, a w konsekwencji wystepujg obszary charakteryzujace sie znacznymi
niedoborami wody. Najdtuzsze rejestrowane okresy posuszne trwaty ok. 60 dni. Najwieksze opady w tym
obszarze wystepujg w sierpniu i w listopadzie i wynosity ok. 120 mm. W m. Bydgoszcz przewazajg wiatry
z kierunku zachodniego, dla ktérego S$rednia czesto$¢ ich wystepowania w roku wynosi ok. 18% oraz
z kierunku potudniowo-zachodniego ok. 13%.

Zmiany klimatu

Analiza przewidywanych zmian klimatu dowodzi, ze oczekiwane zmiany w perspektywie konca wieku
bedg negatywnie oddziatywaé na transport. Dotyczy to wszystkich kategorii transportu czyli drogowego,
kolejowego, lotniczego i zeglugi $rodladowej. Najwiekszym zagrozeniem dla transportu mogg by¢ zmiany
w strukturze wystepowanie zjawisk ekstremalnych oraz zwiekszenie opadu zimowego. We wszystkich
wymienionych kategoriach najwieksza wrazliwos¢ na warunki klimatyczne wykazuje infrastruktura, ktora jest
budowana na dtugi okres funkcjonowania (np. 100 lat). Infrastruktura transportu drogowego i kolejowego
jest najbardziej wrazliwa na czynniki klimatyczne przede wszystkim na: silny wiatry, opady $niegu,
oblodzenie, deszcz i mroz. Ze wzgledu na prognozowane zmiany struktury opaddéw wiekszego znaczenia
nabierze m.in. poprawne okreslanie Swiatta mostow i przepustow, projektowanie drogi na dojazdach do
mostdw, problem osuwisk i zagadnienia zwigzane z odwodnieniem powierzchni transportowych oraz przej$é
podziemnych, tuneli i in. Rdwnie niekorzystne jest oddziatywanie wysokich temperatur (upatdéw) szczegdinie
dtugotrwatych na infrastrukture drogowg i kolejowa. Istotny jest problem oddziatywania wysokich
temperatur na nawierzchnie powierzchni komunikacyjnych.

Wiekszo$¢ czynnikéw klimatycznych ma wptyw na wszystkie rodzaje transportu, jednak jak wykazujg
analizy niektdre z nich majg szczegdlne znaczenie dla jednego rodzaju transportu. Funkcjonowanie sektora
transportu jest uzalezniona od jego wrazliwosci na oddziatywanie Umownych Kategorii Klimatu (UKK).
Wrazliwo$¢ poszczegdlnych rodzajow transportu przedstawiono w tabeli ponizej:

Tabela 1.5.4 Obecnie obserwowany zakres wrazliwosci rodzajow transportu na zmiany warunkow
klimatycznych

Umowne Kategorie Infrastruktura Srodek transportu Komfort socjalny
Klimatu
Transport drogowy
Mréz 2 2 2
Snieg 3 1
Deszcz 3 1 1
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Umowne Kategorie Infrastruktura Srodek transportu Komfort socjalny

Klimatu
Wiatr 3 2 1
Upat 2 1 2
Mgta 1 0 2
Transport kolejowy

Mréz
Snieg
Deszcz
Wiatr
Upat
Mgta

O|lO|O| |-

O|l=R[WW Wwlw
N Ok

0
Zegluga $rédladowa

Mréz
Snieg
Deszcz
Wiatr
Upat
Mgta

O|IOINININ W
NP INFROlW

Transport lotniczy

Mroz
Snieg
Deszcz
Wiatr
Upat
Mgta 0
Objasnienia: 0 — neutralne, 1 — utrudniajace, 2 — ograniczajace, 3 — uniemozliwiajace.

Zrédto: Opracowanie | wdroZenie Strategicznego Planu Adaptacii dla sektorow i obszaréw wraZliwych na zmiany
klimatu”, etap III, Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa, wrzesieri 2013 r.

HINRWIN
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== (N ===

Z analizy wynika, ze najbardziej wrazliwa zwtaszcza na: silny wiatr, $nieg, deszcz i mrdz jest
infrastruktura transportu drogowego i kolejowego.

Silne wiatry powodujg miedzy innymi: tarasowanie drog przez powalone drzewa i stupy energetyczne,
zamkniecie drog, uszkadzanie pojazdéw i obiektow budowlanych, utrudnienia w prowadzeniu prac
zatadunkowych, uszkodzenia ekrandw przeciwhatasowych.

Ulewy i wywotane nimi powodzie dezorganizujg prace transportu poprzez: wytgczenie z ruchu tras
komunikacyjnych, uszkodzenia infrastruktury drogowej, obsuniecia ziemi, podtopienia terenu, a wraz z nim,
np.: zajezdni, garazy oraz awarie i uszkodzenia urzadzen odwadniajgcych, zniszczenie S$rodkow
transportowych, a takze utrudnienia w komunikacji miejskiej zwtaszcza w wyniku podtopienia tuneli
i obnizonych czesci drdg i ulic, takze dojazdéw do mostow.

Opady $niegu a zwlaszcza mokrego oraz oblodzenie drog i ulic stanowig powazne utrudnienie w pracy
tego rodzaju transportu powodujac nieprzejezdnos$¢ drdg przez zaspy Sniezne i powalone drzewa, opdznione
lub niezrealizowane kursy, wypadki drogowe, pogorszenie warunkdéw jezdnych poprzez zmniejszenie
przyczepnosci kot do nawierzchni drdg, wzrost kosztéow utrzymania przejezdnosci tras.

Jednym z najbardziej dokuczliwych zjawisk sg wahania temperatury, w szczegolnosci tzw. przejscia
przez zero w potaczeniu z opadami lub topniejagcym $niegiem sprzyjajg zjawisku gotoledzi a takze
intensyfikujg korozyjne oddziatywanie wody na infrastrukture transportowa.

Temperatury ujemne sg czynnikiem ograniczajgcym mozliwosci transportu drogowego. Sprzyjaja
zwiekszeniu awaryjnosci sprzetu, zmniejszajg sprawnos¢ dziatania srodkéw transportu, zmniejszajg komfort
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podrozowania, powodujg uszkodzenia nawierzchni drogowej (przetomy zimowe) oraz utrudniajg prace
przetadunkowe, wydtuzajac czas zatadunku i wytadunku.

Réwniez niekorzystne jest oddziatywanie wysokich temperatur (upatéw) szczegodlnie dtugotrwatych,
ktére powodujg przegrzewanie sie silnikdw i innych urzadzen technicznych, zwiekszenie podatnosci
nawierzchni bitumicznych na oddziatywania pojazdéw, co wymusza konieczno$¢ wprowadzenia ograniczenia
ruchu ciezkich pojazdow, obnizenie komfortu pracy kierowcow i pracownikow obstugi a takze pasazerow.

Czynnikiem klimatycznym powodujgcym utrudnienia w ruchu drogowym jest mgta, szczegdlnie czesto
wystepujgca w warunkach jesienno-zimowych przy temperaturach bliskich zera. Ograniczenie widocznosci
powoduje zmniejszenie predkosci eksploatacyjnej i opdznienia w ruchu drogowym szczegdlnie w transporcie
publicznym, a takze zwieksza ryzyko wypadkéw drogowych.

Wrazliwos¢ infrastruktury transportowej w zmieniajacych sie warunkach klimatycznych

Najwiekszym zagrozeniem dla transportu, wskazanym w scenariuszach klimatycznych w perspektywie
do konca XXI w. moga by¢ zmiany w strukturze: wystepowanie ekstremalnych opaddéw deszczu oraz
zwiekszenie opadu zimowego. Prognozy dotyczace Srednich predkosci wiatru nie przewidujg zmian
w oddziatywaniu wiatru. Natomiast prognozowanie zmian ekstremalnych predkosci jest jeszcze niemozliwe.

Analiza przewidywanych zmian klimatu dowodzi, ze zmiany te w dalszej perspektywie beda
oddziatywa¢ na transport negatywnie. W okresie do 2070 r. nalezy sie liczy¢ przede wszystkim ze
zdarzeniami ekstremalnymi, ktdre beda utrudnia¢ funkcjonowanie sektora.

Zestawienie prognozowanego negatywnego oddziatywania klimatu na infrastrukture transportowg
przedstawiono w ponizej tabeli, w ktdrej wskazano tylko oddziatywanie wynikajace z prognozowanych zmian
klimatu o charakterze pogarszajagcym warunki funkcjonowania sektora.

Tabela 1.5.5 Negatywne oddziatywanie, prognozowanych do konca XXI wieku, zmian klimatu na transport

drogowy
Umowne Kategorie Klimatu Transport drogowy

Mréz 0
Snieg 0
Deszcz 3
Wiatr 3
Upat 2
Mgfa 0

Objasnienia: 0 — neutraine, 1 — utrudniajace, 2 — ograniczajace, 3 — uniemozliwiajace.
Zrddfo: Opracowanie | wdroZenie Strategicznego Planu Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu”, etap III, Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa, wrzesier 2013 r.

Tabela uwzgledniajgca warunki klimatyczne wraz z przedstawieniem podjetych dziatan w celu
ograniczenia ich wptywu na projekt zostata umieszczona w tabeli ponizej.

Tabela 1.5.6  Warunki klimatyczne - wraz z podjetymi dziataniami

Prawdopodobi | Sita oddziatywania

enstwo na projekt (I - Poziom
(A - bardzo brak wptywu, II - ryzyka
niskie, B - maty wplyw, III - (niski,
Skutek niskie, C - umiarkowany Sredni,
$rednie, D - wplyw, IV - wysoki,
wysokie, E - poziom krytyczny, bardzo
bardzo V - poziom wysoki)

wysokie) katastrofalny)

Srodki zapobiegawcze/
ograniczajace (zapobieganie
ryzyku, ograniczenie ryzyka,

przeniesienie ryzyka, tolerowanie
ryzyka)/
Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Ryzyko/przyczyna/

faza

Przeprowadzona inwentaryzacja
Ryzyka klimatyczne ; i zieleni przydroznej i planowana
1 | - silne wiatry Wysok|e_ koszt’y C 111 Sredni wycinka ograniczg zagrozenie
. usuwania szkod 2
faza operacyjna przewalenia sie drzew w okresach
silnych wiatréw. Stosuje sie
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Lp.

Ryzyko/przyczyna/

faza

Skutek

Prawdopodobi

Sita oddziatywania
na projekt (I -
brak wptywu, II -
maty wplyw, III -
umiarkowany
wptyw, IV -
poziom krytyczny,
V - poziom
katastrofalny)

Poziom
ryzyka
(niski,
Sredni,
wysoki,
bardzo
wysoki)

Srodki zapobiegawcze/
ograniczajace (zapobieganie
ryzyku, ograniczenie ryzyka,

przeniesienie ryzyka, tolerowanie
ryzyka)/
Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

standardy konstrukcyjne
zapewniajace odporno$¢ na
dziatanie silnych wiatrow.
Inwestor
Na etapie projektowania przyjeto
odpowiednie Srednice kanatow.
Odwodnienie nawierzchni
drogowej odbywac sie bedzie
zasadniczo poprzez wpusty uliczne
podtaczone do projektowanej
Ryzyka klimatyczne kanalizacji deszczowe;j.
2 |- intensywne opady | Wysokie koszty I g . QOdbiornikami sptywéw
- p redni :
deszczu usuwania szkdd deszczowych i roztopowych z
faza operacyjna uktadu drogowego i z torowiska
tramwajowego bedzie istniejaca i
projektowana kanalizacja
deszczowa po uprzednim ich
podczyszczeniu w urzadzeniach
podczyszczajacych.
Inwestor
Rygyka Klimatyczne Nega_tywne . Zaproponowano nowoczesng,
- niekorzystne oddziatywanie . ] !
A . ; . wytrzymatg nawierzchnie, ktéra
3 oddziatywanie na pojazdy jak i o Niski ect duzo bardziei od
T jest duzo bardziej odporna na
temperatur niskich i | stan czvnniki atmosfervczne
wysokich infrastruktury I Y ryczne.
- - nwestor.
faza operacyjna drogowej
Projektuje sie przebudowe
istniejacego o$wietlenia ulic
dostosowujac rozmieszczenie
Ryzyka Klimatyczne o _ _ Zlupc')w do nowego uk+ad_u
4 | -mga graniczenie I Niski rogowego Erai traTwa!owego.
faza operacyjna widocznosci co, b§d2|els ut owato ww;ks;ym
bezpieczefstwem uzytkownikow
drogi, nawet w okresach
wystepowania mgiet.
Inwestor.
Opady $niegu, Ograniczanie ryzyka nastgpi
a zwlaszcza poprzez odpowiednio opracowany
mokrego oraz projekt budowlany i wykonanie
oblodzenie drdg prac budowlanych, zgodnie z
i ulic stanowia obowigzujacymi normami. Obiekty
powazne inzynierskie powstate w projekcie
utrudnienie w spetniajg wymagania normowe i
transporcie, wykazujg wystarczajaca
powodujac odporno$¢ na warunki klimatyczne
nieprzejezdnoscé wystepujace w Polsce obecnie i
drég przez zaspy prognozowane na wymagany
Ryzyka Klimatyczne énieilne i (zgodpie z obck)wia;ugawmi .
- intensywne opady powalone . . przepisami) o res ic trwa 05ci.
5 éniegu fj,rzewa, 111 Sredni Dostawca zobowigzany bedzle do
faza operacyjna opodznione lub wykorzys:tania yvysokiej jakosci
niezrealizowane materiatow, ktore beda odporne
kursy, wypadki na niskie temperatury oraz na
drogowe, dziatanie $rodkéw uzywanych do
pogorszenie zimowego utrzymania drog
warunkow (roztwory soli), a takze na
jezdnych przez dziatanie ogdlnie dostepnych
zZmniejszenie $rodkdéw czyszczacych.
przyczepnosci Zaprojektowany system
kot do odwodnienia uwzglednia normy i
nawierzchni wytyczne w zakresie odwodnienia
drdg, wzrost drogowego oraz przewiduje
kosztow odprowadzenie wdd opadowych w
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Prawdopodobi | Sita oddziatywania

enstwo na projekt (I - Poziom
(A - bardzo brak wptywu, II - ryzyka
niskie, B - maty wplyw, III - (niski,
Skutek niskie, C - umiarkowany Sredni,
$rednie, D - wplyw, IV - wysoki,
wysokie, E - poziom krytyczny, bardzo
bardzo V - poziom wysoki)

wysokie) katastrofalny)

Srodki zapobiegawcze/
ograniczajace (zapobieganie
ryzyku, ograniczenie ryzyka,

przeniesienie ryzyka, tolerowanie
ryzyka)/
Podmiot zarzadzajacy ryzykiem

Ryzyko/przyczyna/

Lo faza

utrzymania przypadku zwiekszonych opadéw
przejezdnosci atmosferycznych.
tras. Inwestor.

Zrodfo.: Opracowanie wiasne.

Transport drogowy ze wzgledu na przestrzenny charakter jest szczegdlnie wrazliwy na zmieniajgce sie
Zjawiska klimatyczne. Silne wiatry powodujgce m.in. tarasowanie drog i zniszczenia infrastruktury drogowej
i pojazddw mogqg sie w przysztych latach nasila¢c. Analogiczne zmiany bedzie mozna zaobserwowac
w przypadku gwattownych opadéw zardwno deszczu, jak i $niegu, ktdrych wystepowanie zaburza ptynnosc
transportu. Problemy zwigzane z nasilajgcym sie wystepowaniem wysokich temperatur réwniez oddziatujg
negatywnie zaréwno na pojazdy jak i na elementy infrastruktury drogowej. Szczegdlnie ucigzliwe sg dla nich
dtugotrwate upaty. W zwigzku z czestszym wystepowaniem temperatur bliskich zeru w porze zimowej,
nasila¢ sie bedzie wystepowanie mgly, ktdéra poprzez ograniczanie widocznosci wptynie negatywnie na
transport drogowy, a wielokrotne przechodzenie przez punkt 0°C przy braku pokrywy $nieznej powoduje
szybka degradacje stanu nawierzchni.

Wptyw warunkdéw atmosferycznych na wypadki drogowe

Zgodnie z opracowaniem: ,Wypadki drogowe w Polsce w 2016 roku”, Komenda Gtéwna Policji,
Warszawa 2017 r., w 2016 r. liczba wypadkdéw w wojewddztwie kujawsko-pomorskim wyniosta 1 018, gdzie
w catej Polsce liczba ta wyniosta 33 664.

W 2016 roku najwiecej wypadkow miato miejsce w sierpniu, lipcu i czerwcu.

Duza liczba wypadkéw w miesigcach letnich spowodowana jest zwiekszonym natezeniem ruchu
zwigzanym z okresem wakacyjnym. Zwiekszona liczba wypadkéw w miesigcach jesiennych jest zjawiskiem
obserwowanym od kilku lat. W okresie tym pogarszajg sie warunki atmosferyczne oraz warunki drogowe,
wczesnie zapada zmrok. Dochodzi przede wszystkim do potrgcen pieszych, gdyz stajg sie oni gorzej
widoczni. W miesigcach zimowych odnotowano znaczne zmniejszenie liczby wypadkow i ich ofiar w zwigzku
z trudnymi warunkami atmosferycznymi.

Podobnie jak w roku 2016, najwiecej wypadkow wydarzyto sie przy dobrych warunkach
atmosferycznych. W dobrych warunkach atmosferycznych kierujacy czuja wiekszy komfort jazdy, rozwijajg
wieksze predkosci, co w przypadku wystgpienia wypadku daje tragiczniejsze skutki.

W tabeli ponizej przedstawiono ilos¢ wypadkow drogowych w Polsce w 2015 r. wg warunkow
atmosferycznych.

Tabela 1.5.7  Wypadki drogowe wg warunkéw atmosferycznych

Umowne Kategorie Klimatu Transport drogowy

Dobre warunki atmosferyczne 20 349

Pochmurno 7931

Opady deszczu 4 969

Opady $niegu, gradu 837

Oslepiajgce stonce 762

Mgfa, dym 315

Silny wiatr 304

Zrodto: ,,Wypadki drogowe w Polsce w 2016 roku”, Komenda Gtowna Policfi, Warszawa 2017 r.
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Podobnie jak w latach poprzednich, najwiecej wypadkow z udziatem pieszych i najtragiczniejsze ich
skutki zanotowano w miesigcach jesienno-zimowych (pazdziernik-grudzien). Na taki stan rzeczy wplyw maija
nasze warunki klimatyczne, a zwtaszcza wczesnie zapadajgcy zmrok i gorsza widocznosc.

Stan jakosci powietrza

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 roku w sprawie stref,
w ktdorych dokonuje sie oceny jakosci powietrza atmosferycznego (Dz.U. z 2012 r. poz. 914), wyznaczone
zostalty m.in. strefy dla oceny jakosci powietrza pod wzgledem zawartosci: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, tlenkéw azotu, tlenku wegla i benzenu, pytu PM,s, pytu zawieszonego PM;,, oraz zawartego w tym
pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu. Zgodnie z powyzszym podziatem rozpatrywany obszar
zostat zlokalizowany w strefie aglomeracja bydgoska (kod: PL0401).

W kwietniu 2016 roku Inspekcja Ochrony Srodowiska Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
(WIOS) w Bydgoszczy, zaprezentowata opracowanie pn.: ,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego
w wojewoddztwie kujawsko — pomorskim za rok 2015”. Opracowanie to zostato sporzadzone na podstawie
wynikéw pomiardw powietrza ze stacji pomiarowych funkcjonujgcych w 2015 roku na terenie wojewodztwa
kujawsko - pomorskiego. Zgodnie z nim, w 2015 roku rozpatrywang strefe zakwalifikowano do
nastepujgcych klas z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia.

Tabela 1.5.8 Klasyfikacja strefy aglomeracja bydgoska, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia.

Substancja Symbol klasy wynikowej w strefie

NO,

SO,

Tlenek wegla

Benzen

PMyo

PM, s

Benzo(a)piren

Arsen

Kadm

Nikiel

Otow

Ozon D2
Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie ,,Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewodztwie kujawsko
— pomorskim za rok 2015”.

> (>0 |03 (> >|>

gdzie:

= klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg odpowiednio poziomdw
dopuszczalnych albo pozioméw docelowych,

= klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, a w przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreslony — poziomy
dopuszczalne albo przekraczajg poziomy docelowe,

= klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na terenie strefy przekraczajg poziom celu dtugoterminowego.

Dodatkowo Uchwatg Nr XXXV/721/12 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2012 r. przyjety

zostat Program ochrony Srodowiska dla miasta Bydgoszczy na lata 2013 — 2016 z perspektywg do 2020 roku.

Zgodnie z w/w programem do najwazniejszych priorytetdw ochrony $rodowiska miasta Bydgoszczy nalezy

m.in.: poprawa jakoSci powietrza, poprawa bezpieczenstwa ekologicznego, edukacja ekologiczna

spoteczenstwa oraz dziatania systemowe w ochronie $rodowiska. Nadrzednym celem w/w programu jest:

poprawa stanu S$rodowiska poprzez zachowanie istotnych waloréw przyrodniczych oraz zréwnowazony

rozwoj, jako podstawa rozwoju gospodarczego miasta i poprawy jakosci zycia mieszkancow.
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W celu okreslenia przewidywanego rozktadu stezen substancji nalezy uwzglednic ich aktualny poziom,
czyli tlo zanieczyszczen w rejonie planowanej inwestycji. Wielkosci stezen Sredniorocznych poszczegdinych
substancji przedstawia ponizsza tabela — na podstawie danych udostepnionych przez Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, pismo znak: WIOS$-WMS$.7016.252.2016.JK z dnia
13.12.2016 r. — zatacznik 1.5.2.

Tabela 1.5.9  Stan jakosci powietrza

Wartosc stezenia sredniorocznego
3
Substancja Hg/m
m.Bydgoszcz

Dwutlenek siarki (SO,) 55

Dwutlenek azotu (NO,) 14,0
Tlenki azotu (NOy) 24,5
Pyt zawieszony PM10 25,0
Pyt zawieszony PM2,5 20,0
Benzen (CgHe) 1,1

Otéw 0,04

Zrddfo: opracowanie witasne na podstawie ww. zatgcznika.

Dla pozostatych substancji tto uwzglednia sie w wysokosci 10% warto$ci odniesienia usrednionej dla
roku.

Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

W rejonie realizacji przedsiewziecia brak jest uzdrowisk i obszaréw ochrony uzdrowiskowej.

Stan klimatu akustycznego

Klimat akustyczny na obszarze przedmiotowej inwestycji jest ksztattowany przez hatas komunikacyjny.
Wzrost natezenia hatasu jest spowodowany wzrostem liczby samochodéw zaréwno osobowych, jak
i ciezarowych oraz tramwajow. Dodatkowym Zrédtem hatasu w rejonie przedmiotowej inwestycji jest hatas
bytowy.

Obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe i archeologiczne

Zgodnie z informacjami zawartymi w pismie Miejskiego Konserwatora Zabytkow w Bydgoszczy (znak:
BKZ.4120.3.4.52.2016) z dnia 5 grudnia 2016 r., oraz informacjami zawartymi na stronie internetowej
System Informacji Przestrzennej Powiatu Bydgoskiego (http://bydgoski.e-mapa.net/, dostep 03.01.2017r.)
na terenie inwestycji oraz w strefie do 200 metréw od terenu inwestycji nie znajdujg sie zabytki wpisane do
Rejestru zabytkdw, zabytki ujete w gminnej ewidencji zabytkdw ani stanowiska archeologiczne.

Pismo dotyczace obszarow o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe i archeologiczne
stanowi zatgcznik nr 1.5.2.

Korytarze ekologiczne

Planowane przedsiewziecie wykazuje bardzo korzystne relacje przestrzenne z systemem korytarzy
ekologicznych oraz lokalnych powigzan migracyjnych. Objety zakresem niniejszej Karty odcinek ul. Wojska
Polskiego w Bydgoszczy wraz z petly tramwajowg Kapusciska zlokalizowany jest poza przebiegiem sieci
korytarzy ekologicznych, zaréwno rangi krajowej, jak réwniez regionalnej, a takze lokalnej. Potozenie w
obrebie silnie zurbanizowanej strefy miejskiej miasta Bydgoszczy powoduje ponadto brak zaznaczania sie
lokalnych powigzan migracyjnych, w postaci lokalnych szlakow migracji zwierzat, z ktorymi planowane
przedsiewziecie mogtoby kolidowac. Jest to spowodowane silng presjg antropogeniczng na przedmiotowym
terenie, obecnoscig licznych osiedli mieszkaniowych w otoczeniu, co powoduje intensywng penetracje tego
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obszaru przez pojazdy samochodowe, tramwaje, pieszych oraz zwierzeta domowe, w tym przede wszystkim
psy, co uniemozliwia bytowanie i podejmowanie migracji przez zwierzeta dzikie.

2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, dotychczasowy
sposob jej wykorzystywania i pokrycie szatg roslinng

2.1. Powierzchnia nieruchomosci i obiektu budowlanego

Zakres opracowania stanowi przebudowe ulicy Wojska Polskiego i torowiska tramwajowego
zlokalizowanego w jej pasie dzielacym wraz z petla tramwajowg usytuowang w rejonie skrzyzowania
z ul. Chemiczng. taczna powierzchnia inwestycji wyniesie ok. 2,2 ha. W tabeli ponizej zestawiono
powierzchnie poszczegdlnych elementdw wchodzgcych w zakres inwestycji.

Tabela 2.1.1  Zestawienie poszczegdlnych elementdw inwestycji

Element inwestycji Suma powierzchni [m?]
1 jezdnia o nawierzchni asfaltowej ok. 4 800
2 torowisko — odcinek szlakowy ok. 3 360
3 torowisko na petli — wariant I ok. 1900
torowisko na petli — wariant II ok. 1 600
4 chodniki i perony autobusowe ok. 1230
5 perony tramwajowe ok. 660
6 Cigg pieszo-rowerowy ok. 2 600
7 $ciezka rowerowa ok. 200
8 tereny zielone ok. 6 630
Suma: ok. 21 780

Zrodfo: opracowanie wiasne

Do powierzchni terendw zielonych w tabeli zaliczono tylko te obszary, ktére bedg zorganizowane
w ramach projektu. Nie wliczono juz istniejgcych terendw zielonych, ktére nie bedg podlega¢ naruszeniu,
a znajduja sie wewnatrz linii rozgraniczajacej inwestycje. Powierzchnie mogg ulec nieznacznej zmianie, stad
wyznaczono powierzchnie obliczeniowe, ktdre nie powinny zostac przekroczone.

2.2. Pokrycie szatg roslinng

Objety zakresem przedmiotowego opracowania odcinek uktadu komunikacyjnego ulicy Wojska
Polskiego w Bydgoszczy zlokalizowany jest w obrebie silnie zurbanizowanej strefy miejskiej, co determinuje
charakter szaty roslinnej. Wzdtuz analizowanego uktadu komunikacyjnego wystepuja jedynie zadrzewienia
i zakrzewienia w ramach miejskiej zieleni urzgdzonej, a takze zielen niska (zielence, trawniki, klomby).
Jedynie na dwodch bardzo krétkich odcinkach do krawedzi pasa drogowego dochodzg z obydwu stron
(potudniowej i pétnocnej) fragmenty zwartych zadrzewien z dominacjg sosny, nie kolidujg one jednak
z torowiskiem tramwajowym. Zadrzewienia wzdluz przedmiotowego odcinka ulicy Wojska Polskiego
posiadajg charakter szpalerowy (alejowy), dominujgcymi gatunkami sg klon jesionolistny, lipa drobnolistna
oraz brzoza brodawkowata.
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3. Rodzaj technologii

Zakres prac przewidzianych do wykonania obejmuje:

. przebudowe dwutorowej linii tramwajowej wzdituz ul. Wojska Polskiego na odcinku od ul. tukasiewicza
do ul. Chemicznej;

. przebudowe petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego
z ul. Chemiczng;

. przebudowe uktadu drogowego w skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Chemicznej;

. przebudowe infrastruktury przystankowej;

. wymiane i budowe sieci trakcyjnej;

. budowe ciggdw pieszo — rowerowych oraz ciggéw pieszych

. przebudowe istniejgcej infrastruktury przystankowej autobusowej oraz tramwajowej w formie
pozwalajgcej na osiggniecie charakteru ,wezta przesiadkowego”;

. budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej, zlokalizowanych w obrebie petli
tramwajowej;

. przebudowe skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila Baczynskiego w zakresie

dostosowania organizacji ruchu do geometrii ukfadu drogowego w przedmiotowym rejonie oraz
zwiekszenia bezpieczenstwa i uspokojenia ruchu

. przebudowe uktadu odwodnienia,

. zabezpieczenie i przebudowe wszystkich kolizji z urzadzeniami obcymi — sieci uzbrojenia terenu i inne,
. wyburzenia obiektow kubaturowych kolidujgcych z przebiegiem inwestyciji.

. przebudowe sieci cieptowniczych magistralnych na odcinku przekroczenia poprzecznego drogi

3.1. Projektowany ukiad tramwajowy

Odcinek przewidziany do przebudowy zlokalizowany jest w ciggu ul. Wojska Polskiego. Zakres
przebudowy obejmuje torowisko tramwajowe od przejscia dla pieszych przez torowisko tramwajowe
w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. tukasiewicza do petli tramwajowe]j zlokalizowanej w
rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng wraz z petla.

Przebudowa torowiska tramwajowego na odcinku od przejécia przez torowisko
tramwajowe w rejonie skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. tukasiewicza do zwrotnicy

wijazdowej na petle tramwajowa

Przebudowa torowiska tramwajowego polega na wymianie istniejacej nawierzchni torowej w ciggu
ul. Wojska Polskiego na odcinku od przejscia przez torowisko tramwajowe w rejonie skrzyzowania ul. Wojska
Polskiego z ul. tukasiewicza do zwrotnicy wjazdowej na petle tramwajowg zlokalizowanej w rejonie
skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng. Przebudowa obejmuje wymiane nawierzchni torowej
z dostosowaniem parametréw technicznych torowiska do obowigzujgcych przepiséw oraz likwidacje toru
odstawczego (trzeci tor) zlokalizowanego w osi torowiska na odcinku prostym, dojazdowym do petli
tramwajowej. Projektowana nawierzchnia torowa pozwoli ograniczy¢ emisje hatasu i drgan.

Na przedmiotowym odcinku planuje sie pozostawi¢ perony tramwajowe w istniejgcej lokalizacji,
Z wyjatkiem istniejgcego peronu usytuowanego w obrebie petli tramwajowej, ktdry zostanie przeniesiony na
odcinek szlakowy przylegtego toru bezposrednio za zwrotnice wyjazdowa z petli.

Minimalng szeroko$¢ peronu przewidziano zasadniczo ok. 3,50 m.

Dtugo$¢ torowiska przeznaczonego do przebudowy wynosi okoto 1120 [mtp], w tym torowisko
zabudowane okoto 90 mtp (w obrebie skrzyzowan z uktadem drogowym oraz przej$¢ dla pieszych), na
pozostatych odcinkach, jako tor klasyczny.
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Na catej dtugosci trasy przewidziano zastosowanie elementéw ttumigcych wibracje i hatas, dla
torowiska klasycznego w postaci mat podttuczniowych , dla torowiska bezpodsypkowego mat
wibroizolacyjnych

Projektowany rozstaw tokéw szynowych wynosi 1000 mm. W celu obnizenia kosztéw utrzymania
i zapewnienia statych parametrow geometrii tordw w trakcie eksploatacji przewidziano zastosowanie tukdw
o duzych promieniach. Na dtugosci przejazdow przewidziano konstrukcje bezpodsypkowe z zabudowg
dostosowang do rodzaju przewidywanego ruchu drogowego. W miejscach, gdzie wystepuje zmiana
konstrukcji nawierzchni z podsypkowej na bezpodsypkowg wymaga sie wykonania stref przejsciowych
zapewniajgcych ptynng zmiane sztywnosci toru.

Przebudowa petli tramwajowej zlokalizowanej w rejonie skrzyzowania ul. Wojska
Polskiego z ul. Chemiczna.

Przebudowa torowiska tramwajowego na petli tramwajowej polega na zabudowie dodatkowego
trzeciego toru, wymianie nawierzchni torowej na catej dtugosci petli, zwiekszeniu wartosci promieni tukow
oraz dostosowanie parametrow technicznych torowiska tramwajowego do obowigzujgcych przepisow.
Zaprojektowano na petli trzy tory postojowe. W celu lepszego skomunikowania transportu szynowego
z autobusowym przeniesiono perony z petli za zwrotnice wyjazdowag z petli tworzac peron wyjazdowy,
zbiorczy skomunikowany z przystankami autobusowymi. Przebudowa obejmuje réwniez likwidacje toru
odstawczego wewnatrz petli. Na przejazdach wewnatrz petli ze wzgledu na mate promienie tukéw proponuje
sie wykonanie nawierzchni bezpodsypkowej. Projektowana nawierzchnia torowa pozwoli ograniczy¢ emisje
hatasu i drgan.

Projektowana dtugos¢ torowiska na petli tramwajowej wynosi okoto 635 m [mtp], w tym torowisko
zabudowane okoto 125 mtp (w obrebie skrzyzowan z uktadem drogowym oraz przejs¢ dla pieszych), na
pozostatych odcinkach, jako tor klasyczny.

Na cafej dtugosci trasy przewidziano zastosowanie elementéw ttumigcych wibracje i hatas, dla
torowiska klasycznego w postaci podttuczniowych mat wibroizolacyjnych, dla torowiska bezpodsypkowego
w postaci mat wibroizolacyjnych.

W celu ograniczenia hatasu oraz wydtuzenia zywotnosci eksploatacyjnej szyn planuje sie zabudowe
smarownic w rejonie zwrotnic wjazdowych na petle tramwajowa.

Perony przystankowe

W celu utatwienia korzystania z infrastruktury miejskiej osobom niewidzgcym i niedowidzgcym nalezy
przewidzie¢ rozwigzania projektowe z uzyciem odpowiednio dobranych rodzajow materiatow o powierzchni
fakturowanej, wyczuwalnej stopa. Na peronach i przed przejsciami dla pieszych nalezy przewidzie¢ pasy
prowadzgce z piyt wskaznikowych. Na szerokosci przejs¢ dla pieszych z obnizonym kraweznikiem nalezy
zaprojektowac pas ptytek zebrowanych. Dojécia do perondw nie mogg posiadaC stopni oraz barier
architektonicznych.

Odwodnienie torowiska
W ramach inwestycji przewiduje sie budowe oraz przebudowe istniejgcej kanalizacji deszczowej,
majgcej za zadanie odwodnienie projektowanego uktadu torowo-drogowego.

Sie¢ trakcyjna

Na odcinku planowanej przebudowy ukfadu komunikacyjnego przewidziano wymiane i budowe sieci
trakcyjnej w zakresie:

- demontaz istniejgcej sieci jezdnej,

- demontaz istniejgcych konstrukcji wsporczych;
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montaz nowych konstrukcji wsporczych,
- montaz konstrukcji no$nych sieci jezdnej,
- montaz przewodow sieci jezdnej,

- montaz urzadzen specjalnych.

Zabudowane zostang stupy trakcyjne montowane na fundamentach. Na odcinku szlakowym
przewiduje sie zabudowe sieci faricuchowej, na petli zabudowana bedzie sie¢ ptaska. Do podwieszenia sieci
trakcyjnej zostang wykorzystane podwieszenia indywidualne, oraz podwieszenia wspdlne na przewieszkach.
Kompensacja sieci oparta bedzie o nowoczesne rozwigzania

Dla catej sieci przewiduje sie zastosowac podstawowg ochrone przeciwporazeniowg a w przypadkach
koniecznych réwniez ochrone dodatkowa (ochrona przed dotykiem posrednim). Ponadto kazda sekcja sieci
jezdnej zostanie wyposazona w ochrone odgromowa.

3.2. Projektowany ukiad drogowy

W ramach planowanej inwestycji zaklada sie przebudowe istniejagcego uktadu komunikacyjnego
w zakresie drog, ciggow pieszych i pieszo — rowerowych, perondw przystankowych, a takze budowe nowej
infrastruktury na potrzeby komunikacji publicznej.

Przewidywany zakres robét obejmuije:

O przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng w formie ronda jednopasowego wraz
z dowigzaniem do istniejgcego uktadu geometrycznego ulic;

O budowe paséw i drog dojazdowych do dziatek i terendw istniejgcego zagospodarowania w rejonie
inwestycji;
O budowe ciggdéw pieszo — rowerowych oraz ciggéw pieszych;

O przebudowe istniejacej infrastruktury przystankowej autobusowej oraz tramwajowej w formie
pozwalajgcej na osiggniecie charakteru ,wezta przesiadkowego”;

O budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej, zlokalizowanych w obrebie petli
tramwajowej;

O przebudowe skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila Baczynskiego w zakresie
dostosowania organizacji ruchu do geometrii uktadu drogowego w przedmiotowym rejonie oraz
zwiekszenia bezpieczenstwa i uspokojenia ruchu.

Drogowe rozwigzania sytuacyjno - wysokosciowe zostaty zaprojektowane w sposdb umozliwiajgcy
dowigzanie do istniejgcych statych elementéw w terenie (poczatek i koniec zakresu opracowania,
skrzyzowania z drogami bocznymi, zjazdy do posesiji).

Skrzyzowanie ulic Wojska Polskiego — Chemiczna

Przewidywany zakres przebudowy skrzyzowania uwzglednia dostosowanie jego uktadu
geometrycznego do istniejgcego przebiegu drog i ciggow pieszych w przedmiotowym rejonie, obiektow
obstugi podréznych, istniejgcego zagospodarowania terenu a takze planowanej budowy potudniowo —
wschodniej obwodnicy Bydgoszczy (Studium transportowe miasta Bydgoszczy).

Uktad geometryczny skrzyzowania zaktada budowe ronda jednopasowego, przebudowe dojazdéw
w obrebie ul. Wojska Polskiego z kierunku zachodniego z rozdzieleniem na jezdnie pdtnocng i potudniowa,
z kierunku wschodniego w postaci jednej jezdni oraz w obrebie ul. Chemicznej, jako wlot jednojezdniowy.
Dodatkowo uwzgledniono 4 wilot, ktoéry w przysztosci pozwoli na wigczenie do ronda potudniowo —
wschodniej obwodnicy Bydgoszczy. Do czasu budowy obwodnicy wlot ten zapewniat bedzie obstuge
komunikacyjng parkingu zlokalizowanego po potudniowej stronie terenu inwestycji.
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Przewiduje sie budowe ciggéw pieszo — rowerowych o szeroko$ci minimum 3,0 m oraz chodnikéw
o0 szerokosci minimum 2,0 m. W obrebie zachodniego wlotu ul. Wojska Polskiego przewidziano przebudowe
istniejgcych przystankéw komunikacji miejskiej z dostosowaniem do potrzeb osdb niepetnosprawnych.
W rejonach wschodniego i poétnocnego wlotu do ronda w obrebie ul. Wojska Polskiego i Chemicznej
przewidziano rozwigzania geometrii ulic oraz ciggéw pieszych i pieszo — rowerowych pozwalajgce
w przysztosci na lokalizacje przystankdw autobusowych w ich obrebie.

Obstuga terendw przylegtych realizowana posrednictwem zjazdéw publicznych

i indywidualnych oraz uktadu drég wewnetrznych.

bedzie za

Podstawowe parametry techniczne skrzyzowania i drog:

Klasa techniczna drogi:

Kategoria obcigzenia ruchem:
Dopuszczalny nacisk osie:

Predko$c¢ projektowa:

Predko$¢ miarodajna:

Skrzyzowanie typu:

Srednica zewnetrzna ronda:
Szerokos¢ jezdni ronda:

Szerokos¢ pierscienia ronda:
Szerokos$¢ jedni na wlotach:
Szerokos$¢ jedni na wylotach:
Wyokraglenie wlotow tukiem:
Wyokraglenie wylotow tukiem:
Szerokos$¢ ciggow pieszo — rowerowych:
Szerokos$¢ ciggow rowerowych:
Szeroko$¢ chodnikdw:

Szerokos$¢ pasa ruchu na dojazdach:

Pochylenie poprzeczne:

Pochylenie poprzeczne chodnika:

Pochylenie poprzeczne ciggu pieszo-rowerowego:

G — Wojska Polskiego,

Z — Chemiczna,

KR4

115 kN,

Vp = 40 km/h,

Vm = 60 km/h,

mate rondo,

okoto 36,0 m,

okoto 6,0 m,

okoto 2,5 m,

okoto 4,0 m,

okoto 4,5 m,

okoto R=12,0 m,

okoto R=15,0 m,

min. 3,0 m,

min. 2,0 m,

min. 2,0 m,

min. 3,5 m,

okoto 2,0% spadek jednostronny (rondo,
zachodnie jezdnie ul. Wojska Polskiego)

okoto 2,0% przekrdj daszkowy (ul. Chemiczna,
wschodnia jezdnia ul. Wojska Polskiego)

okoto 2,0%,
okoto 2,0%.
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Skrzyzowanie ul. Wojska Polskiego — Baczynskiego

W zakresie planowanej inwestycji dla skrzyzowania ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila
Baczynskiego przewidziano pozostawienie istniejgcej geometrii uktadu komunikacyjnego oraz wprowadzenie
korekty organizacji ruchu. Zastosowane rozwigzania majg na celu uporzadkowanie ruchu i uspokojenie,
wyznaczenie korytarzy ruchu z jednoczesng segregacjg ruchu dla poszczegdinych relacji, w obrebie jezdni
gtéwnej - z pierwszenstwem przejazdu. Proponowane rozwigzania zostaty przedstawione na rysunkach planu
sytuacyjnego.

Infrastruktura przystankowa

Projektowana infrastruktura przystankowa tramwajowa i autobusowa zlokalizowana w rejonie petli
tramwajowej posiada charakter wezta przesiadkowego. Przewiduje sie budowe 2 perondw autobusowych i 2
tramwajowych (1 dla wysiadajacych i 1 dla wsiadajgcych). Perony autobusowe i peron tramwajowy dla
wsiadajgcych beda wyposazone w wiaty peronowe.

Perony tramwajowe zaprojektowano o dtugosci okoto 35 m i szerokosci zasadniczej okoto 3,5 m
(dostosowanej do uktadu geometrycznego torowego i drogowego). Perony autobusowe zaprojektowano o
wymiarach okoto 40 x 2,5 m (dostosowane do geometrii ulicy i zjazdow).

Ponadto przewiduje sie budowe 3 stanowisk odstawczych dla autobuséw komunikacji miejskiej,
zlokalizowanych wewnatrz petli tramwajowej.

Konstrukcje nawierzchni

Na podstawie przeprowadzonych obliczen kategorii ruchu oraz geologicznych badan podtoza
gruntowego, w tym wiercen, sondowan dynamicznych i makroskopowych badan laboratoryjnych,
opracowano projekt konstrukcji nawierzchni dla przewidzianego do przebudowy odcinka ulicy Wojska
Polskiego i budowy stanowisk odstawczych dla autobuséw w obrebie petli tramwajowe;j.

W projekcie konstrukgcji nawierzchni uwzgledniono 3 typy rozwigzan:

1. Budowa nowej lub catkowita wymiana istniejagcej nawierzchni (na odcinkach, na ktdérych
wymagane jest odtworzenie niwelety drogi na poziomie niwelety istniejgcej) dla przyjetej
kategorii obcigzenia ruchem KR4 oraz grupy nosnosci podtoza G2 - catkowita grubo$¢ warstw:
ok. 64 cm;

2. Budowa nowej lub catkowita wymiana istniejacej nawierzchni (na odcinkach, na ktérych
wymagane jest odtworzenie niwelety drogi na poziomie niwelety istniejgcej) dla przyjetej
kategorii obcigzenia ruchem KR4 oraz stabono$nego podioza - catkowita gruboS¢ warstw: ok.
94 cm;

3. Budowa nowej konstrukcji nawierzchni z wykorzystaniem nawierzchni istniejgcej, jako
podbudowy (na odcinkach przebiegajgcych po istniejgcym $ladzie ulicy, w przypadku
uksztattowania niwelety umozliwiajgcego wzmocnienie konstrukcji ,w gore”). Catkowita grubosc¢
warstw wzmacniajgcych bedzie zalezna od geometrii niwelety ulic, grubo$¢ ta nie powinna
wynosi¢ mniej niz ok. 20 cm;

Dodatkowo zaprojektowano:

- Konstrukcje nawierzchni chodnikdw - catkowita grubo$¢ warstw: ok. 38 cm

- Konstrukcje nawierzchni ciggdw pieszo — rowerowych - catkowita grubo$¢ warstw: ok. 39 cm
Uktad gdrnych warstw konstrukcji nawierzchni dla projektowanych ulic i skrzyzowan:

- Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno - asfaltowej
- Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
- Warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego i z kruszyw mineralnych
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Przewiduje sie zastosowanie warstwy Scieralnej obnizajgcej hatas.

Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni oraz wzmocnienie istniejgcego poditoza gruntowego
w dostosowaniu do warunkéw gruntowo — wodnych.

Technologia wykonania robot budowlanych

W trakcie realizacji inwestycji bedg stosowane technologie i materialy tradycyjne, powszechnie
uzywane przy pracach zwigzanych z nastepujgcymi robotami:

1. roboty rozbiérkowe — przy uzyciu sprzetu mechanicznego oraz recznie;
wycinka zieleni — przy uzyciu sprzetu mechanicznego;

roboty ziemne — przy uzyciu sprzetu mechanicznego oraz recznie;

2

3

4. niwelacja terenu — przy uzyciu sprzetu ciezkiego;

5. utwardzenie terenu — przy uzyciu sprzetu mechanicznego;
6

nawierzchnia przebudowywanych ulic z mieszanki mineralno — asfaltowej na podbudowie z ttucznia;
nawierzchnia chodnikow, ciggéw pieszych z kostki betonowej na podbudowie z ttucznia i podsypce
cementowo — piaskowej, nawierzchnia ciggdw pieszo-rowerowych z betonu asfaltowego na podbudowie
thuczniowej;

7. rozbudowa sieci, budowa przylaczy i instalacji zewnetrznych — wykonanie metoda wykopow otwartych,
lokalnie — wzmacniana Sciankami szczelnymi lub deskowaniami.

Wszelkie prace zostang wykonane z zastosowaniem technologii mozliwie jak najmniej ucigzliwej dla
okolicznych mieszkancdw i otaczajgcego Srodowiska. Ze wzgledu na charakter i zakres prac roboty wykonane
bedg z uzyciem ciezkiego sprzetu. Czesciowo prace zostang wykonane recznie. Prace rozbidrkowe bedg
prowadzone maszynami posiadajgcymi system wylapywania pytdw i nie bedg prowadzone w godzinach
nocnych. Cze$¢ robdt bedzie prowadzona recznie bez uzycia hatasliwych maszyn. Uktadanie warstw
bitumicznych bedzie wykonywane mechanicznie, w sposdb ciggly, a przerwy beda wynikaty tyko z przyczyn
technologicznych. Do budowy poszczegdinych warstw konstrukcji nawierzchni wykorzystywane bedg gtéwnie
surowce naturalne.

Uzytkownicy nieruchomosci znajdujgcych sie blisko przedmiotowej inwestycji bedg narazeni na pewne
niedogodnosci i utrudnienia powodowane przez faze budowy. Ucigzliwosci te dotyczy¢ bedg wystepowania
hatasu, wibracji, emisji do powietrza, pytu i btota. Chociaz faza robdt budowlanych bedzie trwata krotko,
ucigzliwosci dla terendw sasiednich beda zaleze¢ od postepu robot, trwac bedg znacznie krdcej i bedg mieé
charakter przejéciowy. Ucigzliwosci i niedogodnosci fazy budowy sg trudne do skwalifikowania i okreslenia
zasiegu ich wystepowania. Czynnikami decydujacymi sa: warunki meteorologiczne, faza budowy, rodzaj
zastosowanych maszyn i urzadzen.

Odwodnienie drogi

W ramach niniejszej Inwestycji przewiduje sie budowe oraz przebudowe istniejgcej kanalizacji
deszczowej, majacej za zadanie odwodnienie projektowanego ukfadu torowo-drogowego i odprowadzenie
wad deszczowych i roztopowych do odbiornikdw.

3.3. Uzbrojenie terenu

Planowany zakres przebudowy infrastruktury wigze sie z koniecznoscig przebudowy i zabezpieczenia
w niezbednym zakresie kolidujgcej sieci uzbrojenia terenu, obejmujgcg uzbrojenie podziemne i naziemne
w tym przebudowe linii napowietrznych poprzez posadowienie stupdw poza obszarem kolizji z
zastosowaniem przewodow izolowanych oraz gotych.
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Ponadto przewidziana jest przebudowa i budowa linii energetycznych zasilajgcych i kanalizacji
kablowej oraz sieci sanitarnych w zakresie:

- przebudowa gazociggdw kolidujgcych z rozwigzaniami torowo-drogowymi, m.in.: g100, gA200, ga250;
- przebudowe cieptociggdw oznaczonych m. in. jako 2cAx125, 2cBx600, cA600;

- przebudowe sieci cieptowniczej magistralnej 2xDN600, 2xDN600, 2xDN125 na odcinku przekroczenia
poprzecznego drogi

- przebudowa wodociggdw rozdzielczych oraz przytaczy, oznaczonych jako: wA100, w150, wA150;

- przebudowa istniejgcej armatury, kolidujgcej z projektowanymi kraweznikami i nierozbieralng
nawierzchnig;

- regulacja wysokosciowej armatury wodociggowej, wtazéw komdr, w tym na magistrali wodociggowej,
zlokalizowanych w obrebie przebudowywanego uktadu drogowo-torowego do poziomu proj. niwelety;

- przebudowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej, w tym kanatéw i kolektoréw oznaczonych
m.in. jako: ks110, ks160, ks200, ks300;

- regulacja wysoko$ciowej wtazéw studni rewizyjnych na kanatach zlokalizowanych w obrebie
przebudowywanego uktadu drogowo-torowego do poziomu proj. niwelety;

- budowa oraz przebudowy istniejgcej kanalizacji deszczowej, majgcej za zadanie odwodnienie
projektowanego uktadu torowo-drogowego i odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych do
odbiornikéw.

Przebudowa sieci cieptowniczej magistralnej polega¢ bedzie na demontazu istniejgcych sieci i
wybudowaniu obok réwnolegle utozonych nowych przewoddéw o tozsamych Srednicach w technologii rur
preizolowanych z izolacja standardowa oraz instalacjg alarmowa w systemie impulsowym, w rurach
ostonowych. Wzdtuz wymienianych rurociggéw przewiduje sie utozenie rurociggu kablowego dla przewodow
teletechnicznych. Srednice i planowane dtugosci przebudowy podano ponizej:

- Odcinek 1: Srednica 2xDN600, dtugosc ok. 60 m,

- Odcinek 2: Srednica 2xDN600, dtugosc ok. 60 m,

- Odcinek 3: Srednica 2xDN125, dtugosc ok. 60 m.

Dodatkowo na modernizowanych przystankach tramwajowych i autobusowych zabudowane zostang
dwustronne tablice dynamicznej informacji pasazerskiej. Tablice sterowane bedg z centrum sterowania
systemu ITS w Bydgoszczy za pomocg sieci bezprzewodowej. Dla potrzeb przysziego podtaczenia kablowego
do systemu ITS wybudowany bedzie kanat technologiczny wzdtuz torowiska tramwajowego w ul. Wojska
Polskiego, w granicach opracowania. W ramach usuwania kolizji z sieciami uzbrojenia terenu przebudowane
zostang teletechniczne kanalizacje kablowe i rurociggi kablowe kolidujace z projektowang przebudowa linii
tramwajowej i jezdni.

Oswietlenie ulic, chodnikéw i $ciezek rowerowych

Projektuje sie przebudowe istniejgcego oSwietlenia ulic dostosowujgc rozmieszczenie stupéw do
nowego uktadu drogowego oraz tramwajowego. Projektowane sg stupy o wysokosci 7-10 m wraz z
oprawami z zrodtem S$wiatta typu LED montowanymi na wysiegnikach lub bezposrednio na stupach. Stupy
posadowione bedag na fundamentach.

Oswietlenie przystankow i petli tramwajowej

Oswietlenie terenu petli tramwajowej oraz oSwietlenie perondéw w ciggu ulicy Wojska Polskiego nalezy
wykonac¢ stupami o wysokosci 7-10m z oprawami z zrodtem Swiatta typu LED. Stupy posadowione bedg na
fundamentach. Oswietlenie bedzie wykonane jako jedno wspdine o$wietlenie z oswietleniem drogowym.
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4. Warianty przedsiewziecia

Wariant zerowy — wariant polegajacy na nie podejmowaniu przedsiewziecia

Wariant polegajacy na niepodejmowaniu przedsiewziecia, to rozwigzanie, w ktdrym omawiana
inwestycja nie jest realizowana, funkcjonuje obecny uktad drogowy i tramwajowy, a naktady finansowe
sprowadzajg sie jedynie do biezgcego utrzymania drdg i trasy tramwajowej, bez srodkéw przeznaczonych na
podniesienie ich parametréw technicznych. Celem inwestycji jest przede wszystkim poprawa stanu
technicznego uktadu torowego i sieci trakcyjnej na ul. Wojska Polskiego oraz poprawa warunkow ruchu dla
kierowcow, pojazdow transportu publicznego i niechronionych uczestnikow ruchu.

Warianty inwestycyjne

Koncepcja zostata opracowana w 3 wariantach inwestycyjnych, uwzgledniajacych przebudowe
torowiska tramwajowego w ciggu ulicy Wojska Polskiego, petli tramwajowej oraz ukfadu drogowego na
skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Chemicznej.

Proponowana geometria przebudowy skrzyzowania ul. Wojska Polskiego z ul. Chemiczng uwzgledniata
budowe:

- ronda jednopasowago ,,mate rondo”;
- ronda jednopasowago z dodatkowg, zewnetrzng, bezkolizyjna jednig na kierunku zachdd — wschéd;

- budowe ronda typu ,turbinowe”, opartego na geometrii ,matego ronda”, zapewniajgcego segregacje
ruchu na wlotach i wylotach.

Sposrod przedstawionych propozycji, do dalszych analiz wytoniono dwa warianty obejmujgce:
Wariant W1:

- przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i ul. Chemicznej w formie ronda jednopasowego ,mate
rondo”,

- przebudowe petli tramwajowej z uwzglednieniem 3 toréow w obrebie petli,
Wariant W2:

- przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i Chemicznej w formie ronda jednopasowego ,mate
rondo” z dodatkowa jezdnig ,bajpas” zlokalizowang po stronie potudniowej ronda;

- przebudowe petli tramwajowej z uwzglednieniem 2 toréw w obrebie petli,

Oba proponowane warianty inwestycyjne uwzgledniaja dodatkowo:
- przebudowe torowiska tramwajowego w ciggu ul. Wojska Polskiego
- budowe stanowisk postojowych dla autobuséw komunikacji miejskiej wewnatrz petli,

- korekte rozwigzan organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Wojska Polskiego i Krzysztofa Kamila
Baczynskiego.

Rozwigzaniem rekomendowanym jest wariant W1 zaktadajacy:

- przebudowe toru szlakowego oraz przebudowe petli tramwajowej ,Zachem” w ukfadzie 3 torow,

- przebudowe skrzyzowania ul. Wojska Polskiego i ul. Chemicznej w postaci czterowlotowego ronda
jednopasowego,

- budowe stanowisk odstawczych dla autobuséw komunikacji miejskiej w obrebie petli,
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- przebudowe infrastruktury peronowej z dostosowaniem do potrzeb osdb niepetnosprawnych,

- budowe i przebudowe ciggéw pieszych i pieszo — rowerowych w rejonie skrzyzowania ul. Wojska
Polskiego i ul. Chemicznej.

Rozwigzanie rekomendowane zapewnia optymalne dowigzanie do istniejgcego uktadu geometrycznego
ulic oraz zapewnia mozliwo$¢ wiaczenia potudniowo — wschodniej obwodnicy Bydgoszczy, ktdorej budowe
uwzgledniono w planach rozwoju sieci komunikacyjnej miasta. Przyjeta lokalizacja przystankow
tramwajowych i autobusowych umozliwi ich wykorzystanie jako wezta przesiadkowego. Ponadto wariant
rekomendowany w petni wykorzystuje dostepny teren publiczny i nie wymaga pozyskania terendw
prywatnych na potrzeby jego realizacji.

5. Przewidywana ilos¢ wykorzystanej wody, surowcow,
materiatlow, paliw oraz energii

Faza realizacji

W trakcie realizacji catego przedsiewziecia wymagane bedzie zuzycie okreSlonej ilosci surowcow
mineralnych, materiatdw, paliw oraz energii. Wielko$¢ zuzycia zaleze¢ bedzie od wielu czynnikdw m.in.: od
iloci oraz stanu technicznego sprzetu budowlanego, sposobu wykonywania prac, wyszkolenia oraz
dyscypliny pracownikdw (np. wylgczanie urzadzen podczas przerw w pracy).

Zaopatrzenie na wode

W trakcie realizacji przedsiewziecia woda przeznaczona do picia przez pracownikow bedzie
dostarczana w butlach w ilosci zaleznej od ilosci pracujacych osdb i warunkow atmosferycznych. W obrebie
zaplecza budowy usytuowane bedg toalety przewozne, wynajete przez wykonawce prac na czas ich
prowadzenia.

Zuzycie paliw i enerdqii

Zasadniczo gtdéwnym kierunkiem zuzycia paliw na etapie realizacji przedsiewziecia bedzie zasilanie
maszyn i urzadzen na placu budowy. W trakcie realizacji przedsiewziecia zasadniczym paliwem do napeddéw
maszyn i urzadzen technologicznych bedzie olej napedowy, w mniejszym stopniu benzyna. Paliwa
uzytkowane beda do napedu silnikdbw pojazdow dostawczych, maszyn budowlanych, agregatow
pradotworczych oraz przeno$nych narzedzi.

Na etapie budowy energia bedzie pobierana na podstawie oddzielnej umowy z dystrybutorem
zewnetrznym lub bedzie wytwarzana na placu budowy, przy uzyciu agregatdw. Zaopatrzenie na energie
elektryczng na potrzeby os$wietlenia, monitorowania, tablic informacyjnych oraz innych potrzeb, pobierana
moze by¢ z roznych Zzrédet. Na obecnym etapie prac projektowych nie ma jeszcze szczegdtowych informacii
dot. ostatecznego planu i harmonogramu prowadzonych prac, doktadnego wykazu sprzetu i jego liczby,
ktory bedzie uzywany podczas budowy, dlatego odstgpiono od ilosciowego wyznaczenia zuzycia energii
elektrycznej podczas realizacji inwestycji.

Faza eksploatacji

Faza eksploatacji bedzie pociggata za sobg wykorzystanie:

. wody — do oczyszczania ulic. Zuzycie wody zaleze¢ bedzie od czestotliwosci oczyszczania drogi;

. materiatow w postaci piasku lub soli — do utrzymania drogi w przejezdnosci w okresie zimy. Wielko$¢
zuzycia zalezy od: okresu trwania zimy, temperatury zewnetrznej, wielkosci opadow $niegu;

. materiatow w postaci farb — do oznakowania drogi oraz elementéw konstrukcyjnych drogi. Wielkosc¢

zuzycia zalezna od czestotliwosci prac renowacyjnych;

Strona 29 z 80



Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

paliw — do napedu pojazddw silnikowych poruszajgcych sie po drodze. Ilo$¢ zuzywanych paliw
uzalezniona bedzie od natezenia ruchu, rodzaju pojazdéw oraz ich stanu technicznego.

energii elektrycznej — na cele trakcyjne oraz na potrzeby os$wietlenia. Zuzycie energii elektrycznej
uzaleznione bedzie od natezenia ruchu tramwajow.

Rozwigzania chronigce srodowisko

Rozwigzania oraz dziatania chronigce Srodowisko na etapie realizacji przedsiewziecia:

plac budowy i jego zaplecze (w tym zaplecze socjalno-bytowe dla pracownikéw budowlanych) bedzie
zorganizowane z uwzglednieniem zasady minimalizacji zajecia terenu i przeksztatcenia jego
powierzchni, zabezpieczone przed mozliwoscig zanieczyszczenia substancjami ropopochodnymi
i innymi niebezpiecznymi dla Srodowiska (np. smary, skfadniki materiatow budowlanych itp.) poprzez
jego utwardzenie (np. z pomocg ptyt betonowych) i uszczelnienie (np. za pomocg geomembrany),
badz wykorzystanie w tym celu wczesniej przeksztatconych i utwardzonych powierzchni, zaopatrzone
w przenosne sanitariaty szczelnie odizolowane od gruntu wraz z zapewnieniem biezgcego ich
oprozniania, a po zakonczeniu realizacji planowanego przedsiewziecia plac budowy i zaplecza
przywrécony do stanu mozliwie zblizonego do stanu sprzed rozpoczecia realizacji inwestycji, w tym
zwlaszcza w zakresie uksztattowania i pokrycia powierzchni gruntu (np. poprzez wyréwnanie i
nastepnie zadarnienie powierzchni terenu);

zapewniona zostanie drozno$¢ istniejgcych systemdéw drenarskich zaréwno w trakcie prowadzenia
robot jak i po ich zakonczeniu;

usunieta w trakcie wykonywania wykopow gleba bedzie sktadowana w ich poblizu w formie nasypow
badz pryzm. Po zakonczeniu prac, warstwa usunietej gleby bedzie zastosowana do rekultywadiji
terenu;

w wycinka drzew i krzewow zostanie ograniczona do niezbednego minimum (umozliwiajgcego
pomysine zrealizowanie zamierzen inwestycyjnych przy zachowaniu jak najwiekszych fragmentow w
stanie istniejgcym, badz zblizonym do istniejacego) i obejmie egzemplarze kolidujgce z
projektowanymi rozwigzaniami torowymi i drogowymi oraz egzemplarze wskazane do usuniecia ze
wzgledow sanitarnych (tj. ze wzgledu na ich stan zdrowotny oraz zwigzane z nim zagrozenie dla
pojazdow i pieszych na sasiednich ciggach komunikacyjnych, pieszych i pieszo-rowerowych); nalezy
zaznaczyC, ze nie przewiduje sie prowadzenia masowej wycinki drzew i krzewdw o charakterze
powierzchniowym na terenach lesnych;

czas przewidziany na przeprowadzenie prac wycinkowych bedzie ograniczony do okresu poza sezonem
legowym ptakdw, tj. wycinek nalezy dokonac¢ w okresie od 16 pazdziernika do konca lutego, przy czym
przewidzie¢ nalezy warunkowe odstepstwo od powyzszego zalecenia w postaci przyzwolenia na
prowadzenie prac wycinkowych przez caly rok, jednak wylgcznie w przypadku koniecznego
zapewnienia przez Inwestora, Wykonawce prac budowlanych, badZz Wykonawce prac wycinkowych,
nadzoru przez eksperta ornitologa oraz entomologa celem wykluczenia zasiedlenia wycinanych drzew
i krzewow przez objete ochrong prawng gatunkéw ptakéw oraz owaddw (ww. eksperci powinni by¢
zatrudnieni przez Inwestora, lub ww. Wykonawcdw w ramach nadzoru przyrodniczego planowanej
inwestycji);

wszelkie prace wycinkowe oraz zwigzane z redukcjg koron drzew oraz cieciami pielegnacyjnymi innych
typow (usuwanie posuszu z koron, usuwanie suchych konarow, ciecia fragmentéw pni, usuwanie
martwych fragmentow pni, usuwanie fragmentdw pni z chorobg grzybowa, itp.) bedg prowadzone
wytgcznie przez wykwalifikowane ku temu stuzby legitymujgce sie adekwatnym doswiadczeniem
w prowadzeniu tego typu czynnosci, wylonione do prowadzenia ww. czynnoSci w drodze
postepowania przetargowego przeprowadzonego przez Inwestora;

prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego i maszyn
budowlanych w bezposrednim otoczeniu oraz w obrebie bryty korzennej lub kep krzewdw beda
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prowadzone w sposdb mozliwie najmniej szkodzacy drzewom i krzewom, a na czas prowadzenia robot
budowlanych zabezpieczone bedg odpowiednio pnie drzew i krzewy, ktdrych usuniecia projekt
budowlany nie obejmuje;

. zostang dokonane nasadzenia zastepcze wg ilosci co najmniej rownowazacej dokonang wycinke
(projekt nasadzen bedzie sporzadzony na etapie projektu budowlanego);
. bedzie prowadzona systematyczna ochrona szaty roslinnej poprzez pielegnacje zieleni towarzyszacej

uktadowi komunikacyjnemu (drzew, krzewow, zielencéw, klombdw, trawnikoéw, itp.) przez
wykwalifikowane ku tego typu czynnosciom stuzby;

. przed likwidacjg (zasypywaniem) wykopdw, zagtebien i otwordw, sprawdzi¢ ich dno oraz $ciany pod
katem obecnosci w nich zwierzat, a w razie potrzeby zorganizowac przeniesienie poszczegdlnych
osobnikéw do miejsc bezpiecznego dalszego bytowania.

. wykopy, zastoiska wodne lub inne obnizenia terenu powstate w trakcie budowy zasypywac
jednostronnym frontem.
. przenoszenie osobnikow ptazéw, gaddw i innych drobnych zwierzat moze by¢ wykonywane przez

przeszkolonych pracownikéw Wykonawcy robét budowlanych, jednak zastrzega sie, ze osoby te musza
bezwzglednie przed rozpoczeciem fazy realizacji inwestycji przejs¢ przeszkolenie prowadzone przez
eksperta przyrodniczego w zakresie herpetologii, bgdz wykazac sie posiadaniem udokumentowanego
doswiadczenia w prowadzeniu tego typu prac.

. w miejscu prowadzonych prac ziemnych nie bedg sktadowane odpady, wtym w szczegdlnosci
pojemniki z substancjami niebezpiecznymi;

. sprzet budowlany nie bedzie naprawiany w miejscu wykonywanych prac;

. bedg bezwzglednie egzekwowane przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy;

. czas pracy silnikow spalinowych maszyn i samochodéw budowy na biegu jatowym ograniczony
zostanie do minimum;

. silniki pojazdéw samochodowych oraz maszyn roboczych bedg wytgczone w trakcie przerw od pracy,

. stosowane bedg materiaty sypkie o odpowiedniej wilgotnosci. W przypadku jezeli materiaty beda

charakteryzowaty sie niskg wilgotnoscig, w celu ograniczenia pylenia podczas przesypu stosowane
bedzie ich zraszanie;

. prace budowlane nie bedg prowadzone w okresach silnych wiatrow;

. materiaty pylgce transportowane bedg samochodami, ktdrych skrzynia tadunkowa wyposazona bedzie
W oponcze ograniczajgca pylenie transportowanego materiatu;

. stosowane bedg nowoczesne i stosunkowo ciche dla danego rodzaju maszyny budowlane, maszyny

powinny by¢ w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wymagania dyrektywy 2000/14/WE oraz
2005/88/WE oraz rozporzadzenia w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska (Dz. U. 2005, Nr 263, poz. 2202 z pdzn.

zm.);

. predkosci jazdy pojazdéow samochodowych w rejonie budowy beda ograniczane, zmniejszajgc w ten
sposob emisje hatasu;

. nie nalezy dopuszczac do sytuacji, w ktérej maszyny o duzych wartosciach poziomu mocy akustycznej
beda pracowaty jednoczesnie w bliskim sasiedztwie terenéw podlegajacych ochronie akustycznej;

. czas trwania prac budowlanych w rejonie zabudowy mieszkaniowej bedzie ograniczany do pory
dziennej;

. w miare mozliwosci organizowac tak park maszynowy, aby byt on zlokalizowany w jak najwiekszej
odlegtosci od terenéw podlegajgcych ochronie przed hatasem;

. zapewnione bedzie wilasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi w czasie budowy, w tym

minimalizowane bedzie ich ilo$¢, magazynowane bedg selektywnie w wydzielonych i przystosowanych
do tego celu miejscach, w warunkach zabezpieczajgcych przed przedostaniem sie do Srodowiska
zanieczyszczen oraz zapewnione bedzie ich ponowne wykorzystanie badz ich sukcesywny odbidr przez
podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie w tym zakresie. W szczegdlnosci:
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. odpady niebezpieczne gromadzone beda w zamknietych, szczelnych i oznakowanych
pojemnikach odpornych na dziatanie sktadnikow umieszczanych w nich odpaddw,
zlokalizowanych w wyznaczonym i ogrodzonym miejscu (tj. zabezpieczonym przed dostepem
0séb nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym podtozu (np. z pomocg ptyt betonowych)
i/lub uszczelnienie (np. za pomocg geomembrany) badz na terenach juz odpowiednio
zabezpieczonych; gromadzone odpady beda na biezace wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa;

. odpady inne niz niebezpieczne magazynowane beda w zamknietych, szczelnych i oznakowanych
pojemnikach lub kontenerach, ustawionych w wyznaczonym izadaszonym miejscu
o utwardzonym podtozu, gromadzone odpady beda na biezagce wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa;

po zebraniu partii wysytkowej odpady beda przekazywane niezwlocznie innym posiadaczom do

odzysku lub unieszkodliwienia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, przy czym odbiorcami

odpadéw bedg wyspecjalizowane jednostki posiadajgce stosowne zezwolenia w zakresie
gospodarowania odpadami lub osoby fizyczne;

transport odpadéw z placu budowy do miejsc odzysku/unieszkodliwiania bedzie realizowany przez

podmioty posiadajgce zezwolenie na prowadzenie tego typu dziatalnosci;

odbidr odpadéw o charakterze komunalnym bedzie zapewniony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

prace bedg prowadzone z nalezytg dbatoscig tak, by wyeliminowa¢ uszkodzenia instalowanych

elementéw (np.: rur, kabli, itp.), co wptynie na minimalizacje ilosci odpadow.

Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie eksploataciji planowanego przedsiewziecia:

bedg stosowane S$rodki chemiczne do utrzymania torowisk i drég w okresie zimowym, ktdre nie
szkodzg terenom zielonym, w tym zwtaszcza drzewom i krzewom;

bedzie prowadzona systematyczna ochrona szaty roslinnej na terenie otaczajgcym przedmiotowy
odcinek ukfadu komunikacyjnego ul. Wojska Polskiego poprzez pielegnacie terendw zieleni
(zadrzewienia, zakrzewienia, trawniki, itp.) przez wykwalifikowane ku temu stuzby legitymujace sie
adekwatnym doswiadczeniem w prowadzeniu tego typu czynnosci;

systematycznie bedzie czyszczona droga;

zaleca sie na zakretach zastosowac¢ smarownice eliminujgce ucigzliwy odgtos skrecajgcego tramwaiju;
systematycznie bedzie oczyszczany zastosowany system odwodnienia i podczyszczania waod;

Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska
substancji lub energii przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych
srodowisko

Obecnie nie mozna przewidzie¢, czy kiedykolwiek dojdzie do catkowitej likwidacji przedmiotowego

uktadu komunikacyjnego. Mozna natomiast zatozy¢, ze przedmiot powyzszego przedsiewziecia po kilku
latach eksploatacji bedzie wymagat remontu. Wystepujgce wowczas oddziatywania bedg podobne do
opisanych w fazie realizacji i bedg zwigzane gtdwnie z pracg urzadzen mechanicznych, sktadowaniem czy
przemieszczaniem materiatow sypkich. Wystgpiag réwniez ucigzliwosci wynikajgce z nowej organizacji ruchu.

Tym samym w ponizszych podrozdziatach uznaje sie, iz oddzialywanie w fazie likwidacji bedzie

podobne do oddziatywania opisanego w fazie realizacji.
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7.1. Powierzchnia ziemi, w tym gleby oraz srodowisko wodne

Na etapie realizacji prac oddziatywanie na Srodowisko wodne, powierzchnie ziemi, w tym gleby
ograniczy sie do pasa drogowego i torowiska tramwajowego oraz miejsc przeznaczonych pod zaplecze
budowy, bazy materiatowo-magazynowe oraz parking maszyn.

Faza realizacji inwestycji moze spowodowac nastepujgce formy oddziatywan:

. naruszenie powierzchni ziemi zwigzane z wykonywanymi pracami ziemnymi (wykopy),

. okresowe zjawisko erozji wietrznej powodujgcej wywiewanie czgstek gleby oraz erozji wodnej
powodujgcej wymywanie czgstek gleby zwigzane z usunieciem gornej warstwy gleby,

. okresowe zmiany w stosunkach wodnych wynikajgce z czasowego zaktdcenia sptywu wod opadowych
i roztopowych, badz koniecznosci odwodnienia wykopow,

. potencjalne zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo-wodnego substancjami niebezpiecznymi.

Do zanieczyszczenia moze dojs¢ w wyniku:

- wycieku substancji ze Zle konserwowanych lub wadliwie stosowanych maszyn, urzadzen
i samochoddw,

- przenikania szkodliwych substancji do gleby i wod na skutek niewtasciwego sktadowania
materiatow budowlanych oraz niewtasciwego zabezpieczenia baz sprzetu budowlanego, a takze
na skutek pozostawienia lub przypadkowego zakopania w gruncie materiatéw niebezpiecznych
dla srodowiska (np. wszelkiego rodzaju odpady),

- przenikanie szkodliwych substancji do gleby i wdéd na skutek nieodpowiedniej gospodarki
Sciekami bytowymi i niewtasciwej gospodarki odpadami.

Oddziatywania fazy realizacji bedg miaty charakter krétkoterminowy, co oznacza, ze po zakonczeniu
robét budowlanych ustana.

Z uwagi na znaczng odlegto$¢ terenu inwestycji od ciekdw powierzchniowych, atakze brak
w granicach przedmiotowej inwestycji uje¢ wdd oraz terenéw ochronnych jak i antropogeniczny charakter
okolicznych zbiornikéw wodnych stwierdza sie brak negatywnego oddziatywania na $rodowisko wodne.

W trakcie realizacji przedsiewziecia bedg generowane gtdwnie Scieki o charakterze bytowym.
Robotnicy pracujacy przy budowie bedg mieli zapewniony dostep do toalet przenosnych.

Ze wzgledu na charakter inwestycji, a wiec przebudowe elementéw istniejgcego juz uktadu
komunikacyjnego, lokalizacje inwestycji na terenie silnie zurbanizowanego miasta, matg warto$¢ gleb
wystepujacych w granicach analizowanego obszaru oraz umiarkowany potencjat ekologiczny rzeki Brdy
mozna mowic o braku znaczgcego oddziatywania inwestycji na powierzchnie ziemi oraz Srodowisko wodne.

Faza eksploatacji

Na etapie eksploatacji oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko gruntowo-wodne wigzac sie
bedzie przede wszystkim z odprowadzaniem $ciekdw o charakterze wdéd opadowych i roztopowych.
Komunikacja tramwajowa, ze wzgledu na Zrédto zasilania (tabor elektryczny), nie stanowi Zrédta
zanieczyszczenia $rodowiska wodnego. W odniesieniu do uktadu drogowego, oddziatywanie na etapie
eksploatacji nalezy rozpatrywac pod katem ilosciowym oraz jakoSciowym.

Oddziatywanie iloSciowe

Oddziatywanie ilosciowe zwigzane bedzie z okresowym zwiekszeniem natezenia przeptywow
w odbiornikach wdd opadowych z drogi.
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Oddziatywanie jakosciowe

Do czynnikdw powodujgcych powstanie potencjalnego zrédta zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-
wodnego, na etapie uzytkowania drogi, mozna zaliczy¢:

. ruch pojazdéw, w wyniku czego dochodzi do emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych np.: gazy
i pyly zwigzane ze spalaniem paliwa w silnikach samochodowych, pyly powstajgce w wyniku zuzycia
nawierzchni jezdni, Scierania opon samochodowych, klockdw hamulcowych i innych czesci pojazdow.
Emisja ta stanowi posrednie i potencjalne oddziatywanie na Srodowisko wodne;

. opady atmosferyczne bedace przyczyna powstawania wod opadowych i roztopowych, ktére sptywajac
ze szczelnej nawierzchni drogi moga ulec zanieczyszczeniu. Emisja zanieczyszczonych sptywow
deszczowych stanowi bezposrednie i potencjalne oddziatywanie na Srodowisko wodne.

. zimowe utrzymanie drogi, w wyniku czego dochodzi do emisji $rodkéw chemicznych stuzgcych
do zwalczania $liskosci nawierzchni drogowej (NaCl, MgCl,, CaCl,). Emisja ta stanowi bezposrednie
i potencjalne oddziatywanie na Srodowisko wodne;

. sytuacje awaryjne zwigzane np. z wyciekiem substancji szkodliwych dla Srodowiska. Sytuacje awaryjne
stanowig bezposrednie i potencjalne oddziatywanie na $rodowisko wodne;

Gtownymi wskaznikami zanieczyszczen, normowanymi, a wiec dajgcymi podstawe do oceny jakosci
sptywdw opadowych z drdg, sg zawiesiny ogolne i weglowodory ropopochodne. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. (Dz.U. 2014, poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego, wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne pochodzace z powierzchni szczelnej drog krajowych, wojewodzkich i powiatowych klasy G, a
takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha w ilosci jaka powstanie z opaddw o natezeniu co najmniej 15
I/s ha powierzchni szczelnej moga by¢ wprowadzone do wdd lub do ziemi o ile nie zawierajg substancji
zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych:

- 100 mg/I zawiesin ogdlnych,
- 15 mg/I weglowodoréw ropopochodnych.

Obliczenia prognozowanych stezen zawiesin ogolnych wykonane zostaty zgodnie z Polskg Normg PN-
S-02204:1997 ,,Drogi Samochodowe. Odwodnienie Drog”, na podstawie prognozy ruchu na rok 2020 i 2030.

Tabela 7.1.1  Wartosci stezen zawiesiny (S) ogolnej w sptywach opadowych pochodzacych z nawierzchni

drogi.
Natezenie ruchu Zawiesina ogolna [mg/I]

[poj./d] teren niezabudowany teren zabudowany
1000 30 40
5000 100 125
10000 185 220
15000 200 240
20000 220 265
25000 235 280
30000 245 295
35000 257 310
40000 265 320
60000 290 350
80000 300 360

100000 305 365

Zrodto.: Norma Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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Obecnie nie zostata opracowana jeszcze metodyka na okreSlenie stezenia weglowodorow
ropopochodnych w wodach opadowych pochodzacych z drég. Norma PN-S-02204, podaje metodyke
wyznaczania prognozowanegdo stezenia substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym (SEEN), ktdre
w aktualnie obowigzujgcych przepisach nie s normowane. Majgc na uwadze powyzsze, do obliczen stezenia
weglowodoréw ropopochodnych w wodach opadowych odprowadzanych z analizowanego odcinka drogi
zastosowano ponizszy wzor, przyjmujac najbardziej niekorzystny wariant, iz 100% SEEN to weglowodory
ropopochodne:

Sseen = 0,08 * S, , mg/I

gdzie:
Sz — stezenie zawiesiny ogdlnej [mg/I],
Sseen — Stezenie substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym [mg/1].
Konieczny minimalny (oczekiwany) stopien redukcji zanieczyszczen obliczono stosujac ponizszy wzor:
Rx = (1 = Sqopx/Sx) * 100, %
gdzie:
Ry — stopien redukcji zanieczyszczen [%],
Swpx — dopuszczalne stezenie zanieczyszczenia X (tj. zawiesiny ogdlnej, weglowodorow
ropopochodnych) [mg/1],
Sx — prognozowane stezenie zanieczyszczenia (tj. zawiesiny ogolnej, weglowodordw

ropopochodnych) [mg/I].
Tabela 7.1.1  Prognozowane stezenia  zanieczyszczen w  wodach  opadowych  sptywajacych
z przedmiotowych odcinkéw drogi — wariant 1, prognoza 2020 r.

Konieczny minimalny stopien Stezenie zanieczyszczen po
redukcji oczyszczeniu

Stezenie zanieczyszczen

Natezenie
Rodzaj terenu ruchu .. , L. , .. .
[poj./dobe]  Zawiesiny weglowodoréw  zawiesiny weglowodoréow zawiesiny weglowodoréow

ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnyc
[mg/I] [mg/I] [%] [%] [%] h [%]

Odcinek nr 1 (Lukaszewicza - Baczynskiego)
Teren 8033 292,2 23,4 66 36 99,3 15,0
zabudowany
Odcinek nr 2 (Baczynskiego - Chemiczna)
Teren
zabudowany 8 141 295,5 23,6 67 37 97,5 14,9

Zrddfo: opracowanie wiasne zgodnie z metodyka zawarta w Polskiej Normie PN-S-02204:1997 ,,Drogi Samochodowe.
Odwodnienie Drog”

Tabela 7.1.2 Prognozowane stezenia zanieczyszczen w wodach opadowych sptywajgcych z przedmiotowych
odcinkéw drogi — wariant 2, prognoza 2020 r.

Konieczny minimalny stopien Stezenie zanieczyszczen po

Stezenie zanieczyszczen redukcji oczyszczeniu

Natezenie

Rodzaj terenu ruchu L. , .. , .. a
[poj./dobe]  Zawiesiny weglowodorow  zawiesiny weglowodorow zawiesiny weglowodorow

ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnyc

[mg/I] [mg/I] [%] [%] [%] h [%]

Odcinek nr 1 (Lukaszewicza - Baczynskiego)

Teren

8 072 2934 23,5 66 37 99,8 14,8
zabudowany

Odcinek nr 2 (Baczynskiego - Chemiczna)
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.. . . Konieczny minimalny stopien Stezenie zanieczyszczen po
Natesent Stezenie zanieczyszczen redukcji oczyszczeniu
atezenie
Rodzaj terenu ruchu e ) .. ) .. ’
[poj./dobe]  Zawiesiny weglowodorow  zawiesiny weglowodorow zawiesiny weglowodorow
ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnyc
[mg/1] [mg/1] [%] [%] [%] h [%]
Teren
zabudowany 8192 297,0 23,8 67 37 98,0 15,0

Zrodfo: opracowanie wiasne zgodnie z metodyka zawarta w Polskiej Normie PN-S-02204:1997 ,Drogi Samochodowe.
Odwodnienie Drog”

Tabela 7.1.3 Prognozowane stezenia zanieczyszczen w wodach opadowych sptywajacych z przedmiotowych
odcinkéw drogi — wariant 1, prognoza 2030 r.

Konieczny minimalny stopien Stezenie zanieczyszczen po

Stqzenle zZanieczyszczen redukcji oczyszczeniu

Natezenie

Rodzaj terenu ruchu L. ) .. , .. .
[poj./dobe]  Zawiesiny weglowodoréw  zawiesiny weglowodoréw zawiesiny weglowodoréw

ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnyc
[mg/1] [mg/1] [%] [%] [%0] h [%]

Odcinek nr 1 (tukaszewicza - Baczynskiego)
Teren 10054 | 3523 28,2 72 47 98,7 14,9
zabudowany
Odcinek nr 2 (Baczynskiego - Chemiczna)
Teren
zabudowany 14 326 379,7 30,4 74 51 98,7 14,9

Zrddfo: opracowanie wiasne zgodnie z metodyka zawarta w Polskiej Normie PN-S-02204:1997 ,,Drogi Samochodowe.
Odwodnienie Drog”

Tabela 7.1.4 Prognozowane stezenia zanieczyszczen w wodach opadowych sptywajgcych z przedmiotowych
odcinkéw drogi — wariant 2, prognoza 2030 r.

Konieczny minimalny stopien Stezenie zanieczyszczen po

Stezenie zanieczyszczen redukcji T

Natezenie

Rodzaj terenu ruchu .. , .. , .. ,
[poj./dobe]  Zawiesiny weglowodoréw  zawiesiny weglowodoréw zawiesiny weglowodoréw

ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnych ogolnej ropopochodnyc
[mg/I] [mg/I] [%] [%] [%] h [%]

Odcinek nr 1 (Lukaszewicza - Baczynskiego)
Teren 10 814 357,2 28,6 73 48 96,4 14,9
zabudowany
Odcinek nr 2 (Baczynskiego - Chemiczna)
Teren 14 688 382,6 30,6 74 51 99,3 15,0
zabudowany

Zrddfo: opracowanie wiasne zgodnie z metodyka zawarta w Polskiej Normie PN-S-02204:1997 ,,Drogi Samochodowe.
Odwodnienie Drog”

Na podstawie wykonanych obliczen stwierdzono konieczno$¢ zabudowy urzadzen podczyszczajacych
na wylotach do odbiornikéw w postaci osadnikdw substancji mineralnej oraz separatoréw substancji
ropopochodnych. Na obecnym etapie projektowym nie ma mozliwosci doktadnego wskazania miejsca
wylotow wod opadowych do odbiornikow.

Oddziatywanie na JCWP i JCWPd

Analiza wptywu fazy realizacji i eksploatacji inwestycji na cele srodowiskowe JCWP

Majac na uwadze zapisy Planu gospodarowania wodami na Obszarze Dorzecza Wisty dla jednolitych
czesci wod, celem Srodowiskowym jest osiggniecie co najmniej dobrego stanu ekologicznego. W celu
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osiggniecia dobrego stanu ekologicznego konieczne jest dodatkowo utrzymanie co najmniej dobrego stanu
chemicznego.

Cele $rodowiskowe wyznaczone dla JCWP zostaty oparte gtdwnie na wartosciach granicznych
poszczegdlnych wskaznikow fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych okreslajgcych stan
ekologiczny wdd powierzchniowych oraz wskaznikéw chemicznych $wiadczacych o stanie chemicznym wody,
odpowiadajacych warunkom osiggniecia przez te wody dobrego stanu, z uwzglednieniem kategorii wadd,
Wwg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9.11.2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz.U. z 2011 r.
Nr 258, poz. 1549) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
sposobu kwalifikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 1482). Dlatego tez, celem okreslenia, czy analizowane
przedsiewziecie moze wptyna¢ na nieosiggniecie celéw Srodowiskowych wyznaczonych dla JCWP rozpatrzono
pod katem wptywu na poszczegdlne elementy klasyfikacji JCWP okreSlonych w ww. rozporzadzeniach.

Przewidywane oddziatywanie na JCWP w fazie realizacji przedstawiono w tabeli umieszczonej
ponizej.

Tabela 7.1.5 Oddziatywanie na JCWP w fazie realizacji.

Nazwa wskaznika jakosci wod

Mozliwy wpltyw

Elementy biologiczne

Sktad i liczebnos¢ fitoplanktonu,
sktad i liczebnos¢ innej flory
wodnej, sktad i liczebnos¢
makrobezkregowcéw bentosowych,
skfad, liczebnos¢ i struktura
wiekowa ichtiofauny.

Przedmiotowa inwestycja nie koliduje z ciekami wodnymi, w zwigzku z czym nie
wystapi oddziatywanie na elementy biologiczne JCWP - brak zmian w stosunku
do stanu istniejgcego.

Elementy hydromorfologiczne:

Rezim hydrologiczny (ilos¢ i
dynamika przeptywu, potaczenia z
czesciami wod podziemnych)

Przedmiotowa inwestycja nie koliduje z ciekami wodnymi, w zwigzku z czym
realizacja inwestycji nie przyczyni sie do zmiany ilosci i dynamiki przeptywu
w ciekach.

Ciggtosc cieku (liczba i rodzaj barier,
zapewnienie przejscia dla
organizméw zywych)

Przedmiotowa inwestycja nie koliduje z ciekami wodnymi, w zwigzku z czym
realizacja inwestycji nie przyczyni sie do przerwania ciggtosci ciekdw - brak
zmian w stosunku do stanu istniejacego.

Warunki morfologiczne (gteboko$é¢
cieku i zmienno$¢ szerokosci,
struktura i sktad podtoza koryta
cieku, struktura strefy nabrzeznej,
szybko$¢ pradu)

Realizacja inwestycji nie jest zwigzana z pracami w korytach ciekdéw, w zwigzku z
czym nie wystgpi oddziatywanie na ten element hydromorfologiczny JCWP -
brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Elementy fizykochemiczne

Realizacja inwestycji nie jest zwigzana z pracami w korytach ciekdéw, w zwigzku z
czym nie wystgpi oddziatywanie na elementy fizykochemiczne JCWP.

Zrodfo: opracowanie wiasne.

Przewidywane oddziatywanie na JCWP w fazie eksploatacji przedstawiono w tabeli umieszczonej
ponizej.
Tabela 7.1.6 Oddziatywanie na JCWP w fazie eksploatacji.

Nazwa wskaznika jakosci wod Mozliwy wplyw

Elementy biologiczne

Sktad i liczebnoéé fitoplanktonu, Brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

sktad i liczebnos¢ innej flory
wodnej, skiad i liczebnos¢
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Nazwa wskaznika jakosci wod

Mozliwy wplyw

makrobezkregowcéw bentosowych,
skfad, liczebnos¢ i struktura
wiekowa ichtiofauny.

Elementy hydromorfologiczne

Rezim hydrologiczny (ilos¢ i
dynamika przeptywu, potaczenia z
czesciami wdd podziemnych)

Brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Ciggtosc cieku (liczba i rodzaj
barier, zapewnienie przejscia dla
organizméw zywych)

Brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Warunki morfologiczne (gteboko$é
cieku i zmienno$c¢ szerokosci,
struktura i sktad podtoza koryta
cieku, struktura strefy nabrzeznej,
szybko$¢ pradu)

Brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Elementy fizykochemiczne

Brak zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Zrodfo. opracowanie wiasne.

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, iz przedsiewziecie nie stanowi zagrozenia dla osiggniecia
celéw srodowiskowych JCWP wynikajgcych z RDW.

Celem okreSlenia, czy analizowane przedsiewziecie moze wplyng¢ na nieosiggniecie celow
srodowiskowych, wyznaczonych dla JCWPd w Planie Gospodarki Wodami na Obszarze Dorzecza Wisty
rozpatrzono pod katem wpltywu na poszczegdlne elementy klasyfikacji JCWPd okreslonych wg
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wéd
podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz. 896).

Tabela 7.1.7  Oddziatywanie na JCWPd w fazie realizacji i eksploatacji inwestycji

Nazwa wskaznika jakosci wod

Mozliwe oddzialtywanie

FAZA REALIZACII

Parametry chemiczne (wskazniki
fizykochemiczne, wystepowanie
efektdéw zasolenia)

Do pogorszenia parametrow fizykochemicznych, a tym samym pogorszenia
stanu chemicznego wod podziemnych moze doj$¢ w wyniku doptywu do nich
substancji zanieczyszczajacych (np. substancji ropopochodnych z maszyn
budowlanych, wyciekéw z odpaddéw). Do sytuacji takiej moze dojs¢ w wyniku
ztej lokalizacji zaplecza budowy czy tez ztej gospodarki odpadami. Przyjmuje sie
brak oddziatywania w tym zakresie, zakfadajac stosowanie dziatarn ochronnych
wskazanych w rozdziale 6 niniejszej Karty Informacyjnej.

Realizacja inwestycji nie bedzie wigzata sie ze stosowaniem substancji (np.
chlorek Mg, Ca, Na) wywotujacych efekt zasolenia Srodowiska wodnego —
oddziatywanie nie wystapi.

Parametry ilosciowe (pobdr wadd
podziemnych, znaczne  zmiany
pofozenia zwierciadta wody, zmiana
kierunkdw krazenia wody)

Eksploatacja inwestycji nie bedzie zwigzana z poborem wod podziemnych —
oddziatywanie nie wystapia.

Eksploatacja inwestycji nie bedzie zwigzana ze zmiang potozenia i krazenia
zwierciadta wod — oddziatywanie nie wystapia.

FAZA EKSPLOATACII

Parametry chemiczne (wskazniki
fizykochemiczne, wystepowanie
efektdéw zasolenia)

Ze wzgledu na odprowadzanie wéd opadowych do systemu kanalizacji
deszczowej oraz planowane zastosowanie urzadzen podczyszczajgcych nie
przewiduje sie pogorszenia wskaznikdw fizykochemicznych jednolitych czesci
wad.

Wystgpienie efektu zasolenia bedzie zminimalizowany dzieki zastosowaniu

Strona 38 z 80



Przebudowa trasy tramwajowej wzdfuz ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Nazwa wskaznika jakosci wod Mozliwe oddzialywanie

$rodkdw do zimowego zwalczania S$liskosci jezdni o sktadzie chemicznym
mozliwie najmniej ucigzliwym dla $rodowiska.

Parametry ilosciowe (pobdr wdd | Eksploatacja inwestycji nie bedzie zwigzana z poborem wod podziemnych —
podziemnych, znaczne zmiany | oddziatywanie nie wystapia.

pofozenia zwierciadta wody, zmiana | Eksploatacja inwestycji nie bedzie zwigzana ze zmiang pofozenia i krazenia
kierunkéw krazenia wody) zwierciadta wéd — oddziatywanie nie wystapia.

Zrddfo: Opracowanie wiasne

Przyjmuje sie pomijalne/znikome oddzialywanie realizacji przedsiewziecia na stan chemiczny
jednolitych cze$ci wod podziemnych zaktadajgc stosowanie dziatan ochronnych wskazanych w rozdziale
6.2.3. Przedsiewziecie nie stanowi zatem zagrozenia dla osiggniecia celow Srodowiskowych JCWP
wynikajgcych z RDW.

7.2. Srodowisko przyrodnicze

W niniejszym podrozdziale wyszczegdlniono przewidywane czynniki negatywnego oddziatywania,
ktorych wystgpienie jest przewidywane na etapie realizacji oraz eksploatacji planowanego przedsiewziecia
przebudowy ukfadu komunikacyjnego przedmiotowego odcinka ulicy Wojska Polskiego w Bydgoszczy.
Wyraznego podkreslenia wymaga fakt, iz planowana inwestycja bedzie obejmowac wytacznie przebudowe
uktadu istniejgcego, a ponadto teren inwestycji zlokalizowany jest w obrebie silnie zurbanizowanej strefy
miejskiej i wykazuje bardzo korzystne relacje przestrzenne zaréwno z systemem obszaréw objetych ochrong
prawng, jak i z korytarzami ekologicznymi. Z uwagi na wskazane uwarunkowania przewidywane negatywne
oddziatywanie przedsiewziecia na S$rodowisko przyrodnicze obszaru w otoczeniu zostanie w znacznym
stopniu ograniczone.

Faza realizacji

Przewidywane oddziatywania przedmiotowego przedsiewziecia na wskazanym etapie obejmowac beda:

. konieczno$¢ wycinki drzew i krzewdw kolidujgcych z planowanymi rozwigzaniami projektowymi,
ograniczonej jednak do niezbednego minimum, przy czym nalezy zastrzec, iz drzewa znajdujgce sie na
placu budowy, niekolidujgce =z prowadzonymi pracami budowlanymi, zostang odpowiednio
zabezpieczone celem ich zachowania i nastepnie pielegnacji w formie zieleni przydroznej urzadzonej
towarzyszacej planowanym rozwigzaniom torowym i drogowym; ponadto nalezy podkresli¢, iz nie
przewiduje sie prowadzenia masowej wycinki drzew i krzewdw o charakterze powierzchniowym na
terenach lesnych;

. szacowane rozmiary wycinki: nie przekroczg ok. 100 drzew (gatunki dominujgce: klon jesionolistny,
lipa drobnolistna, brzoza brodawkowata);

. lokalne zanieczyszczenie Srodowiska (emisja spalin i pytdow towarzyszacych pracom budowlanym,
zwlaszcza z  wykorzystaniem maszyn budowlanych i pojazdow ciezarowych, mozliwos¢

niekontrolowanych wyciekdw olejéw i smaréw z maszyn budowlanych i pojazdéw transportowych).

Faza eksploatacji

Eksploatacja przedsiewziecia objetego niniejszg dokumentacjg bedzie wigzaé sie przede wszystkim
Z emisjg gazéw i pytldw powstajgcych wskutek spalania paliw przez pojazdy korzystajgce z drogi (gtéwnie
NO,, SO,, CO, metale ciezkie, weglowodory, pyly). W tym miejscu nalezy jednoznacznie podkresli¢, iz zakres
jakichkolwiek oddziatywan na etapie eksploatacji bedzie w znacznym stopniu ograniczony, gdyz przedmiotem
przedsiewziecia jest przede wszystkim przebudowa uktadu komunikacji tramwajowej, ktéra stanowi
bezemisyjny $rodek transportowy. Ponadto planowane przedsiewziecie nie obejmuje budowy Zzadnych
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nowych odcinkdw z przebiegiem w nowym korytarzu, a jedynie przebudowe istniejgcego i aktualnie
eksploatowanego uktadu komunikacyjnego. Dodatkowymi czynnikami, ktére mogg negatywnie oddziatywac
przede wszystkim na roslinno$¢, sg: sptyw zanieczyszczonych wod opadowych z powierzchni jezdni
(zwtaszcza w przypadku duzej koncentracji zawiesin i weglowodorow ropopochodnych) oraz sptyw
zasolonych wod roztopowych (w okresie zimowym). Oddziatywania te bedg posiadaty jednak charakter
wybitnie lokalny, ograniczony jedynie do najblizszego otoczenia pasa drogowego, a w sytuacji budowy
odpowiedniego systemu odwodnienia oraz zastosowania sie do zalecanych dziatan ochronnych — zupetnie
nieznaczacy.

Prognozuje sie ponadto, ze pozostate negatywne oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na
$rodowisko przyrodnicze we wskazanej fazie obejmie ewentualno$¢ epizodycznego wystgpienia sytuacii
awaryjnych zwigzanych z gwattownym zanieczyszczeniem pokrywy roslinnej w bezposrednim sasiedztwie
pasa drogowego na skutek wypadkow komunikacyjnych z udziatem pojazddw transportujgcych substancje
niebezpieczne, paliwa, inne substancje ropopochodne, itp.

7.3. Halas

Faza realizacji

Na etapie realizacji nalezy spodziewac sie zwiekszonej emisji hatasu z uwagi na:

. prace ciezkiego sprzetu wykonujgcego prace budowlane, rozbidrkowe oraz dowodz materiatow
budowlanych;
. zmiane ciggtosci ruchu na istniejgcych odcinkach drdg lokalnych, spowodowang wylgczeniem

okreslonych fragmentdw drdg, nieciggtoscig ruchu.

Mimo zwiekszonej emisji hatasu na etapie wykonywania prac budowlanych podczas pracy ciezkiego
sprzetu wykonujgcego prace budowlane i przy dowozie materiatow budowlanych, oddziatywania te beda
okresowe, odwracalne i nie bedg powodowac zagrozenia dla klimatu akustycznego terenéw chronionych.

Najbardziej ucigzliwa pod wzgledem akustycznym bedzie praca ciezkiego sprzetu budowlanego
i operacje montazu wykonywane na elementach stalowych. Poziom hatasu emitowany do $rodowiska bedzie
charakteryzowat sie duzg dynamikg zmian i bedzie oddziatywaniem tymczasowym, przejsciowym. Wszystko
to powodowato bedzie wystapienie okresowego dyskomfortu akustycznego dla mieszkancow posesji lezgcych
w poblizu przebudowywanej drogi.

Przyktadowe poziomy hatasu emitowanego przez urzadzenia i maszyny budowlane, na podstawie
danych zawartych w bazie danych ,Database for prediction of noise on construction and open sites”,
opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA (Department for Environment, Food and Rural
Affairs), przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 7.3.1  Przykladowe poziomy cisnienia akustycznego dla maszyn budowlanych.

Przykiadowe poziomy cisnienia akustycznego dla maszyn budowlanych

Poziom dzwieku [db]*

Dzwig 70
Mtoty hydrauliczne — palowanie 89
Pojazdy ciezarowe (wywrotki, pompy betonu, gruszki do transportu betonu) 82
Kafar 75

*dotyczy to odlegtosci 10 m od terenu budowy
Zrodfo: opracowanie wiasne

Na obecnym etapie nie jest mozliwe wykonanie doktadnych analiz w tym emisji hatasu, ale ocenia sie,
ze emisja hatasu zwigzana z praca ciezkiego sprzetu oraz nieciggtoscig ruchu powodowac bedzie okresowa
ucigzliwos¢ akustyczng pomijalng w aspekcie warunkéw emisji hatasu drogowego po wykonaniu
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przedsiewziecia. UcigZliwe prace budowlane (przede wszystkim prace hatasliwe oraz zwigzane z
wykorzystywanie ciezkiego sprzetu/transportu), w sasiedztwie terendw objetych ochrong przed hatasem,
prowadzi¢ wytgcznie w porze dziennej, tj. w godz. 6:00 — 22:00

Faza eksploatacji

Metoda prognozowania hatasu

Obliczenia propagacji hatasu przenikajgcego do Srodowiska wykonano przy zastosowaniu programu
SoundPLAN ver. 7,4. Uzyty model emisji oparty jest na metodyce opisanej w normie PN ISO 9631-2
~Akustyka. Thumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej”.

Do wykonania obliczen przestrzennego rozktadu klimatu akustycznego w otoczeniu przedmiotowego
odcinka drogi przyjeto francuskg metode obliczeniowg NMPB Routes-96 (Guide du Bruit). Metoda ta
postuzyta do wykonania obliczen przedstawiajgcych oddziatywanie analizowanej drogi. Do oceny
oddziatywania akustycznego planowanej linii tramwajowej wykorzystano holenderskg metodyke RMR"2002
(Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai 2002), ktéra do czasu wdrozenia przez dany kraj cztonkowski
wiasnej metodyki, jest zalecana do stosowania przez dyrektywe 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. jako oficjalna metoda do wyznaczania hatasu generowanego przez pojazdy
szynowe.

Podstawe obliczen stanowity nastepujgce czynniki, ktére majg wplyw na powstanie
i rozprzestrzenianie sie w terenie hatasu z eksploatacji drdog:

. parametry przedsiewziecia (geometria drogi, pochylenie niwelety),

. natezenie ruchu (ilos¢ pojazdéw poruszajgcych sie na odcinkach jednorodnych przebudowywanego
i istniejagcego  uktadu drogowego, wyznaczona na podstawie ruchu Sredniodobowego z prognoz
ruchowych),

. procentowy udziat pojazdéw ciezkich w potoku ruchu,

. $rednia predko$¢ poruszajacych sie pojazdow,

. istniejgca zabudowa.

Danymi niezbednymi do ustalenia poziomu mocy wediug metodyki RMR s3a:

. parametry ruchowe na danym odcinku torowiska,
. kategorie pociggdw,

. rozwigzania nawierzchni torowych,

. sposob taczenia szyn.

W celu okreslenia wptywu hatasu na tereny sasiadujace z inwestycja wykonano obliczenia rozktadu
klimatu akustycznego na wysokosci 4 m nad poziomem terenu w siatce receptorowej o boku 5 x 5 m,
obliczenia nie uwzgledniajg modelu terenu.

Przedstawione warianty sg wariantami bardzo zblizonymi do siebie zaréwno pod wzgledem
lokalizacyjnym jak i pod wzgledem zaproponowanych rozwigzan projektowych. Zasieg oddziatywania
inwestycji bedzie na analogicznym poziomie, m.in. z uwagi na takie same zaktadane natezenie ruchu dla obu
wariantow zaréwno czesci torowej jak i drogowej jak i przebudowe torowiska po istniejgcym juz Sladzie.

Wskaznikami oceny hatasu do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze $rodowiska w odniesieniu
do jednej doby sa:

. Laeq o - rOwnowazny poziom dzwigku A dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz.
6:00 do godz. 22:00),
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. Laeq n - FOWnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz.
22:00 do godz. 6:00).

Tereny chronione akustycznie

Podstawg do okreslenia dopuszczalnych poziomdéw dzwieku dla terendw chronionych akustycznie
wokot analizowanej drogi jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (tekst jedn.: Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

Analizujgc dostepne materialy mozna stwierdzi¢, iz w najblizszym sasiedztwie analizowanej drogi
znajduja sie tereny podlegajgce ochronie w tym m.in.:

. tereny zabudowy wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego,
. tereny rekreacyjno wypoczynkowe,
. tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i miodziezy.

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem oraz w oparciu o rodzaj terenu okreslony na podstawie analizy
zapiséw dokumentéw planistycznych (rozdziat 1.4), dopuszczalne poziomy hatasu dla najblizszego otoczenia
drogi okreslono odpowiednio dla pory dnia 61 i 65 dB oraz pory nocy 56 dB.

Dane ruchowe

Dane ruchowe w zakresie uktadu drogowego przedstawiono w rozdziale 7.4 w tabelach nr 7.4.117.4.2
i na rysunkach nr 7.4.1i17.4.2.

W ponizszej tabeli przedstawiono parametry wejSciowe do obliczen rozprzestrzeniania hatasu,
charakteryzujace linie tramwajowa jako zrddto hatasu), zgodnie z metodykg RMR 2002. Parametry ruchowe
dla wszystkich wariantéw sg takie same, dlatego nie zostaty podzielone w tabeli.

Tabela 7.3.2  Przyjete parametry wyjSciowe do obliczen rozprzestrzeniania hatasu pochodzacego od
tramwaju dla obu wariantow.

Maksymalne natezenie ruchu Predkosc Srednia Typ pociagu/rodzaj
Horyzont : ruchu dtugosc o~ :
Pora dnia Pora nocy [km/h] sktadu [m] AL e s 2
2020 336 45 20 20 C7/b1l/m1
2030 336 45 20 20 C7/b1/mi

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie zatozeri projektowych.

UWAGA.

W zwigzku z tym, ze wielko$¢ emisji hatasu szynowego jest w ogromnej mierze uzalezniona od
wybranego rodzaju taboru, a dodatkowo w ramach jednego rodzaju taboru poszczegdine jednostki réznych
producentow rdznig sie miedzy sobg parametrami akustycznymi, przedstawione wyniki odnoszg sie tylko
i wytgcznie do zatozonych i przyjetych do obliczen danych wejsciowych.

Analiza akustyczna

W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano wartosci pozioméw izolinii dla pory dziennej 61dB
oraz 65dB jak i pory nocnej 56dB.

Kolejno dla kazdego odcinka, na ktorym zlokalizowana jest zabudowa mieszkalna na terenach
podlegajacych ochronie akustycznej przeprowadzono analize w receptorze na elewacji budynku.

Tabela 7.3.3 nozowane poziomy dzwieku dla W1
Horyzont czasowy Wartos¢ Horyzont czasowy Wartos¢

L EVATE] Dopuszczalne 2020 przekroczenia 2030 przekroczenia

punktu poziomy dzwieku

Prog

Prognozowane poziomy dzwieku Prognozowane poziomy dzwieku
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pora pora pora pora pora pora pora pora pora pora
dzienna nocna dzienna nocna dzienna nocna dzienna nocna dzienna nocna
Laeqpdon LaeaNdon Laeqp Laeqn Laeqp Laeqn Laeqp Laeqn Laeqp Laeqn
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
P1 65 56 37,9 30,0 - - 39,0 30,8 - -
P2 65 56 40,1 32,1 - - 41,3 32,9 - -
P3 65 56 39,1 314 - - 40,2 32,1 - -
P4 65 56 36,2 29,7 - - 37,7 30,5 - -
P5 65 56 36,8 29,6 - - 39,5 314 - -
P6 65 56 47,3 37,8 - - 48,9 39,4 - -
P7 65 56 52,4 43,0 - - 54,2 44,8 - -
P8 65 56 53,0 43,6 - - 54,9 45,5 - -
P9 65 56 59,4 49,7 - - 61,3 51,7 - -
P10 65 56 60,3 50,4 - - 62,0 52,4 - -
P11 61 56 42,1 32,5 - - 53,2 43,5 - -
P12 65 56 62,0 52,4 - - 62,9 53,3 - -
P13 61 56 56,0 46,4 - - 57,9 48,4 - -
P14 65 56 61,3 51,7 - - 63,6 54,3 - -
Zrodfo. opracowanie wiasne
Tabela 7.3.4  Prognozowane poziomy dzwieku dla W2

Horyzont czasowy Wartos¢ Horyzont czasowy Wartos¢

Dopuszczalne pLipy) przekroczenia pLokc]) przekroczenia
Nazwa Epzoyl ey Prognozowane poziomy dzwieku Prognozowane poziomy dzwieku
punktu pora pora pora pora pora pora pora pora pora pora
dzienna  nocna dzienna nocna dzienna nocna dzienna nocna dzienna nocna
Laeapdop Laeandop Laeap Laean Laeap Laean Laep Laean Laep Laean
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

P1 65 56 37,9 30,6 - - 38,5 30,8 - -
P2 65 56 40,2 32,7 - - 41,0 33,1 - -
P3 65 56 39,3 32,0 - - 40,0 32,4 - -
P4 65 56 36,9 30,6 - - 37,1 30,7 - -
P5 65 56 37,3 30,5 - - 38,1 30,8 - -
P6 65 56 47,0 38,0 - - 47,7 38,4 - -
P7 65 56 52,1 42,9 - - 52,8 43,4 - -
P8 65 56 52,7 43,5 - - 53,5 44,1 - -
P9 65 56 59,5 50,1 - - 60,5 51,0 - -
P10 65 56 60,6 51,1 - - 61,3 51,7 - -
P11 61 56 41,7 32,5 - - 50,5 41,0 - -
P12 65 56 60,0 50,8 - - 64,1 54,6 - -
P13 61 56 55,9 46,6 - - 56,5 47,1 - -
P14 65 56 60,0 50,6 - - 64,6 55,1 - -

Zrodfo: opracowanie wiasne

Podsumowanie

W oparciu o analize dotychczas zebranych dokumentéw planistycznych oraz wyniki przeprowadzonej
analizy rozprzestrzeniania hatasu stwierdza sie, iz przedsiewziecie nie bedzie wptywato ponadnormatywnie
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na tereny podlegajgce ochronie akustycznej. Tym samym nie zaleca sie wprowadzenia $rodkéw ochrony
akustycznej. Ponadto inwestycja przyczyni sie do znacznej redukcji emisji hatasu w poréwnaniu do sytuacji
gdy nie zostanie zrealizowana. Nalezy pamietad, iz inwestycja polega na przebudowie istniejgcego uktadu
komunikacyjnego i niemozliwy jest wybor innego lokalizacyjnie wariantu anizeli po dotychczasowym $ladzie
oraz biorgc pod uwage sam fakt wzrostu natezenia ruchu, ktdry jest nieunikniony tzn. niezalezny od realizacji
przedmiotowej inwestycji, stwierdzono iz rozwigzania sg najbardziej optymalne. Zaznacza sie, ze
przedmiotowa analiza obejmuje oddziatywanie skumulowane analizowanej ul. Wojska Polskiego oraz uktadu
drogowego w przebudowywanym zakresie. Na zatgcznikach graficznych 7.3.1 oraz 7.3.2 przedstawiono
izolinie dopuszczalnego poziomu dzwieku pochodzacego od przedmiotowej inwestycji na tle terendw
chronionych akustycznie. Jednocze$nie zaznacza sie, iz hatas pochodzacy z uktadu torowego jest na tyle
niski, ze nie zostaty wygenerowane izolinie dopuszczalnego poziomu dzwieku (61 dB i 65 dB w porze
dziennej oraz 56 dB w porze nocnej).

Przedmiotowa inwestycja ma na celu poprawe bezpieczenstwa, komfortu jazdy oraz poprawe klimatu
akustycznego w omawianym rejonie. Obecnie konstrukcja jezdni na zdecydowanej wiekszosci trasy jest
zniszczona, z licznymi ubytkami. Wymiana na nowg, rowng znaczaco wplynie nie tylko na komfort jazdy, ale
rowniez na klimat akustyczny przylegtych terendw. Na chwile obecng zaréwno droga jak i torowisko sg
uzytkowane a pozostawienie ich w stanie istniejgcym spowoduje systematyczne pogarszanie ich stanu
technicznego pogarszajgc komfort akustyczny wzdtuz analizowanego przedsiewziecia.

Ponadto na poprawe klimatu akustycznego wzdtuz ul. Wojska Polskiego przyczyni sie wymiana
infrastruktury torowej na nowag, 0 korzystniejszych parametrach akustycznych, wykonang zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, w technologii zapewniajgcej maksymalne wyttumienie drgan i hatasu. Zaleca
sie réwniez, aby na zakretach zastosowa¢ smarownice eliminujgce ucigzliwy odgtos skrecajgcego tramwaiju.

Reasumujac, inwestycja nie powinna spowodowaé wzrostu emisji hatasu do Srodowiska pochodzacej
ze Srodkow transportu.

7.4. Zanieczyszczenie powietrza

Faza realizacji

Powietrze atmosferyczne

Faza rozbudowy kazdego uktadu drogowego i przebudowy infrastruktury transportu szynowego
zwigzana jest z wystepowaniem ucigzliwosci dla powietrza atmosferycznego. Substancjami wptywajgcymi na
lokalne pogorszenie stanu jakosci powietrza atmosferycznego, bedzie gtéwnie pyt powstajgcy podczas robdt
ziemnych, spaliny pochodzace z silnikdw maszyn i $rodkéw transportu, a takze substancje odorowe, ktdrych
emisja zwigzana jest z uktadaniem mas bitumicznych.

Ze wzgledu na charakter prac, mozliwy jest wzrost zapylenia w sasiedztwie terenu objetego
projektem, zmiany te jednak nie beda znaczace i nie wptyna na pogorszenie jakosci powietrza w sasiedztwie
planowanego przedsiewziecia w dtuzszym okresie czasu.

Wymienione wyzej czynniki bedg mialy charakter krotkotrwaty, nie bedg wykraczaty poza plac

budowy, zakoncza sie z chwilg ustania prac budowlanych i nie bedg powodowac trwatych zmian
w $rodowisku atmosferycznym.

Bezposrednie, negatywne oddziatywanie bedzie sprowadzato sie w szczegdlnosci do:

. emisji czastek pytu porywanego w trakcie transportu i przetadunku materiatéw sypkich,

. emisji czastek pytu unoszonego podczas prac z uzyciem sprzetu budowlanego do prac ziemnych
zwigzanych z przygotowaniem odpowiedniego podioza pod nawierzchnie uktadu drogowego
i szynowego,

. emisji spalin z maszyn roboczych oraz z pojazdéw dowozgcych materiaty,
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. emisji wtdrnego pylenia powstajacej podczas transportu oraz przesypu pylastych materiatow
budowlanych w bezdeszczowe dni.

Dla ochrony powietrza atmosferycznego wazna jest przede wszystkim prawidtowa organizacja robot,
bedaca jedynym sposobem minimalizacji wptywu prac na stan jakosci powietrza atmosferycznego.

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza bedzie zalezata m.in. od zastosowanych technologii robot
oraz rodzaju wykorzystywanego sprzetu.

Oddziatywanie fazy budowy bedzie miato charakter bezposredni, krotkotrwaty, o lokalnym charakterze
oraz bedzie zmienne w zaleznosci od miejsca, etapu budowy, zaawansowania prac, czasu prowadzonych
prac oraz ilosci pracujgcych maszyn. Wraz z postepem prac i przemieszczaniem sie placu budowy, bedzie
zmieniat sie jednoczesnie obszar oddziatywania. Zatem tereny narazone sg na negatywne oddziatywanie
jedynie przez okres trwania prac w tym miejscu. Po zakonczeniu prac negatywne oddziatywanie zanika.

Warunki meteorologiczne i klimat

W trakcie realizacji inwestycji oddziatywanie w zakresie wptywu na stan czystosci powietrza, a tym
samym na klimat terenu, zwigzane bedzie gtdwnie z pracg maszyn budowlanych, pracami monterskimi
recznymi i mechanicznymi oraz transportem materiatdw i urzadzen dostarczanych na plac budowy. Dochodzi
do tego niewielka emisja niezorganizowana zwigzana z transportem i przemieszczaniem materiatdw sypkich
i pylastych, urobku ziemnego oraz realizacjg inwestycji.

Nalezy stwierdzi¢, ze mata iloSC i ograniczony charakter tej emisji (emisje chwilowe i krétkotrwate)
powoduje, ze emisje gazdw cieplarnianych na etapie budowy infrastruktury nalezy uznac za Sladowe. Ich
udziat w kosztach zewnetrznych catego transportu jest pomijalnie maty.

Analiza oddzialywan przedsiewziecia zwigzanych ze zmianami klimatu na wszystkich
etapach inwestycyjnych

Badajac czy przedsiewziecie nie bedzie przyczyniac sie do pogtebiania zmian klimatu, uwzgledniono
m. in. nastepujace elementy:

a) bezposrednie emisje gazow cieplarnianych powodowane przez przedsiewziecie (np. dwutlenek wegla,
podtlenek azotu, metan Ilub inne gazy cieplarniane objete Ramowa Konwencjg Naroddéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu),

b)  posrednie emisje gazdw cieplarnianych powodowane przez dziatania towarzyszace przedsiewzieciu,

C) dziatania skutkujgce pochfanianiem gazow cieplarnianych,

d) dziatania skutkujgce zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych,

e) posrednie emisje gazdw cieplarnianych zwigzane z zapotrzebowaniem na energie.

Ponadto przeanalizowano czy przedsiewziecie jest przystosowane do postepujgcych zmian klimatu.

Rozwigzania projektowe planowanej inwestycji uwzgledniajg zabezpieczenia przed skutkami
potencjalnych zmian warunkéw klimatycznych i ewentualnego wystgpienia zderzen ekstremalnych.
Do rozwigzan tych nalezy m.in.:

« optymalna organizacja transportu polegajgca na ograniczeniu przestojow, niepotrzebnych hamowan
i przyspieszen,

« sprawne prowadzanie prac budowlanych,

« optymalizacja ukfadu geometrycznego pozwoli na ptynny przejazd przez odcinki miedzyweztowe co
przyczyni sie do ograniczenia zapotrzebowania na energie elektryczna,

» do budowy zastosowane zostang materiaty budowlane, ktdrych trwato$¢ jest wyzsza niz materiaty
stosowane tradycyjnie. Zastosowanie takich materiatow wydtuzy czas zycia elementow infrastruktury,
ograniczy jego interwaty remontowe i przyczyni sie posrednio do zmniejszenia zuzycia energii w trakcie
Zycia obiektu,
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» dla torowiska planowane jest zastosowanie nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych, ktére ograniczg
konieczno$¢ dokonywania napraw biezacych i wydtuzg zywotnosc¢ torowiska,

» racjonalne gospodarowanie materiatami (minimalizacja powstawania odpaddéw);

* sposob postepowania z odpadami zgodny z aktualnymi przepisami,

» zastosowanie opraw o$wietleniowych ze Zzrddtem Swiatta typu LED, ktdrych podstawowymi zaletami sg
duza trwatos¢ i sprawnos¢ oraz znacznie mniejsze zuzycie energii elektrycznej w poréwnaniu do opraw
z sodowym lub metalohalogenkowym Zrodtem Swiatta. Jako o$wietlenie energooszczedne przyczyniajg
sie do ograniczenia wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery, a zatem sg bardziej przyjazne dla
srodowiska,

« proponowane konstrukcje torowiska pozwalajg na prace w rozszerzonym zakresie temperatur
konstrukcji.

» uwzglednienie ochrony krajobrazu i wartosci przyrodniczych podczas realizacji inwestyciji.

Przy analizowaniu wplywu przedmiotowej inwestycji positkowano sie zapisami ,Poradnika
przygotowania inwestycji z uwzglednieniem zmian klimatu, ich tagodzenia i przystosowania do tych zmian
oraz odpornosci na kleski zywiotowe” oraz poradnika ,tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do zmian
klimatu w ocenie oddziatywania na Srodowisko”.

Analizujgc  wptyw inwestycji na klimat ustalono, ze jej realizacja, nie bedzie Zrédtem
ponadnormatywnej emisji do atmosfery gazdéw cieplarnianych. Realizacja inwestycji nie wigze sie z
koniecznoscig wykonania wielkopowierzchniowej wycinki terenéw lesnych. Prognozuje sie, ze w wyniku jej
realizacji bedg powstawaty zwigzki (gazy cieplarniane) majgce wptyw na klimat zwigzane z transportem, czy
pracami budowlanymi. Nie powinno to jednak mie¢ wptywu ponadnormatywnego i wielkoskalowego. Nie
przewiduje sie, aby realizacja inwestycji w znaczacy sposob wptyneta na jakos$¢ powietrza, a tym samym na
klimat, czy utrate siedlisk. Zabezpieczenia chronigce $rodowisko przedstawione w niniejszym opracowaniu
powinny by¢ wystarczajagce, by inwestycja pomimo nieznacznego wplywu na klimat mogta zostaé
zrealizowana. Celem minimalizacji podatnosci planowanej inwestycji na zmiany klimatu jest jej
zaprojektowanie zgodnie z obowigzujgcymi normami technicznymi i budowlanymi. Nalezy réwniez zaznaczyc,
ze wiekszos¢ dziatan zawartych w opracowywanym dokumencie, w konsekwencji prowadzi¢ ma do poprawy
stanu $rodowiska naturalnego.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w przedmiotowej analizie nie zidentyfikowano znaczgcych
negatywnych oddziatywan na powietrze i klimat. Uprawnione jest wrecz stwierdzenie, ze realizacja
zdecydowanej wiekszosci proponowanych rozwigzan przeciwdziata¢ bedzie antropogenicznym zmianom
klimatu, przy zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju. Inwestycja wpltynie tez pozytywnie na tagodzenie
i adaptacje do zmian klimatu poprzez posrednie i bezposrednie zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do
atmosfery.

Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu na lata 2012-2020 przyjety zostat
uchwala nr XXXV/724/12 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2012r. zmienia uchwate w sprawie
wspOtpracy ze spotecznosciami lokalnymi w ramach projektu pn ,Lokalna odpowiedzialnos¢ za realizacje
celéw Protokotu z Kioto”.

Komunikacja tramwajowa nie jest bezposrednim zrodiem emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego. W przypadku komunikacji tramwajowej nalezy wspomnie¢ o zuzywanej energii
elektrycznej, do ktdrej wytworzenia spalane sg znaczne ilosci paliw kopalnych, gtéwnie wegla kamiennego.
W tym kontekscie tramwaje, jako odbiorcy energii przyczyniajg sie do emisji SO2, CO, CO2, NOx, pytdw oraz
szeregu innych substancji. Nie mniej jednak ocena i przedstawienie zakresu ,,odpowiedzialnosci” tego Srodka
komunikacji za stan zanieczyszczenie powietrza jest niemozliwy. Zanieczyszczenie powietrza, w sgsiedztwie
linii tramwajowych pochodzi w znacznej czesSci z emisji niezorganizowanej, trudnej do oszacowania.
Na powierzchni torowiska mogg zalegac pyly pochodzace z: przylegtych ulic i terendw miejskich, z przemystu
i zrédet komunalnych (osadzane na skutek sity grawitacji oraz wymywania z atmosfery przez opady). Pyty
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mogg by¢ porywane przez powstajgce w otoczeniu jadgcego tramwaju strugi i wiry. Skala i zakres wtornego
pylenia nie jest mozliwy do oszacowania metodami obliczeniowymi. Nalezy stwierdzi¢, ze komunikacja
tramwajowa nie stanowi istotnego zrddta emisji substancji do powietrza i nie bedzie miata wplywu na
ksztattowanie sie jego jakosci w rejonie projektowanego uktadu komunikacyjnego.

Opracowany ,Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii — Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Miasta Bydgoszczy na lata 2014 — 2020+”, jest dokumentem strategicznym, ktorego celem jest okreslenie
wizji rozwoju Miasta Bydgoszcz nakierowanego na gospodarke niskoemisyjng, w zakresie dziatan
inwestycyjnych i nie inwestycyjnych, w obszarach zwigzanych z uzytkowaniem energii: budownictwie,
transporcie i energetyce. Okreslone w nim cele strategiczne i szczegétowe skupiajg sie na ograniczeniu
emisji gazdw cieplarnianych (CO2) i ograniczeniu emisji innych zanieczyszczen poprzez zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, a takze redukcji zuzycia energii finalnej i poprawie efektywnosci
energetycznej. Dziatania te prowadza do osiggniecia korzysci Srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych
ptyngcych z dziatan redukujgcych emisje. Aktualizacja ,Planu dziatan na rzecz zrdbwnowazonej energii - Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Bydgoszczy na lata 2014 - 2020+" zostata przeprowadzona w okresie
kwiecien - czerwiec 2016 roku. Zakres aktualizacji objat przede wszystkim zadania planowane do realizacji
oraz aspekty organizacyjne i finansowe PGN. Ponadto dokonano weryfikacji dokumentu z uwagi na nowe
wymagania prawne, w szczegdlnosci zapisy Programu ochrony powietrza przyjetego w 2016 roku dla strefy
aglomeracja bydgoska.

Zgodnie z w/w opracowaniem podstawowymi celami analizowanej inwestycji jest:

1.  Wozrost liczby podrozy transportem publicznym na terenie miasta,

2. Wspieranie niskoemisyjnego transportu miejskiego, w tym ograniczenie negatywnego oddziatywania
transportu na Srodowisko (redukcja hatasu, drgan, zanieczyszczen powietrza),

3. Lepsze skomunikowanie transportu szynowego z autobusowym.

Podsumowujac, stwierdza sie ze tabor tramwajowy nie ma wpltywu na niskg emisje natomiast
przyczynia sie do wspierania jej w miejscu jego uzytkowania. Niska emisja to problem zwigzany z emisjg
mieszaniny szkodliwych pytdw i gazow powstatych w wyniku nieefektywnego spalania paliw w domach
i lokalnych kottowniach ale takze w samochodach.

Faza eksploatacji
Zrodta emisji

Zrédtem emisji substancji do powietrza bedzie ruch pojazdéw po analizowanej drodze (emisja
niezorganizowana).

Analizowang droge podzielono na odcinki, tak, aby kazdemu z nich przypisa¢ jeden emitor liniowy

tworzacy uproszczony model projektowanego uktadu drogowego. W modelu przyjeto wyniesienie drogi po
powierzchni.

Lokalizacja odcinkow

Schemat podziatu inwestycji na odcinki przyjete do obliczen, przedstawiono ponizej.
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wariant 1 2020 rok wariant 1 2030 rok

Rysunek 7.4.1 Rozktad odcinkéw wariant 1 rok 2020.
Zrodto: Opracowanie wiasne

wariant 2 2020 rok wariant 2 2030 rok

d

Rysunek 7.4.2  Rozktad odcinkéw wariant 2 rok 2020 i 2030.
Zrodfo: Opracowanie wiasne.

Natezenie i struktura ruchu

NateZzenie i strukture ruchu dla kazdego z wariantdw na poszczegdlnych odcinkach dla roku 2020 2030
przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 7.4.1  Natezenie i struktura ruchu - 2020 rok oraz 2030 (liczba pojazdéw/dobe) wariant 1

Ciezarowe z

Symbol Osobowe Dostawcze Ciezarowe e Autobusy
2020
odc. a 3883 286 186 81 88 4524
odc. b 4160 301 196 85 93 4758
odc. ¢ 2911 214 139 61 66 3392
ode. d 2651 195 127 55 60 3089
odc. e 3824 282 183 80 87 4455
odc. f 1703 125 82 36 116 1984
odc. g 1185 87 57 25 27 1381
odc. h 3306 243 158 69 75 3852
odc. i 3104 229 149 65 71 3617
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Ciezarowe z

Symbol Osobowe Dostawcze Ciezarowe e Autobusy
2030

odc. a 6765 498 324 141 34 7763
odc. b 8943 659 428 187 45 10262
odc. ¢ 1699 125 81 35 9 1950
odc. d 1459 107 70 30 7 1674
odc. e 8703 641 416 182 44 9986
odc. f 3720 274 178 78 48 4297
odc. g 3286 242 157 69 17 3770
odc. h 8269 609 396 173 42 9488
odc. i 5677 418 272 119 29 6514
odc. j 5306 391 254 111 27 6088
odc. k 7898 582 378 165 40 9062
odc. | 5720 421 274 119 29 6563

Zrddfo: opracowanie wiasne.

Tabela 7.4.2

Natezenie i struktura ruchu - 2020 rok oraz 2030 (liczba pojazdéw/dobe) wariant 2

Ciezarowe z

Symbol Osobowe Dostawcze Ciezarowe e Autobusy
2020

odc. a 1214 89 58 25 28 1415
odc. b 1317 97 63 27 30 1535
odc. ¢ 103 8 5 2 2 120

odc. d 2752 203 132 57 63 3206
odc. e 2614 193 125 55 59 3046
odc. f 3829 282 183 80 87 4461
odc. g 1763 130 84 37 40 2054
odc. h 1104 81 53 23 25 1286
odc. i 3168 233 152 66 72 3691
odc. j 3065 226 147 64 70 3571

I

odc. a 2330 172 112 49 12 2674
odc. b 4555 336 218 95 23 5227
odc. c 1253 92 60 26 6 1438
odc. d 5644 416 270 118 28 6476
odc. e 4617 340 221 96 23 5298
odc. f 8847 652 423 185 45 10151
odc. g 3720 274 178 78 19 4269
odc. h 3286 242 157 69 17 3770
odc. i 8412 620 402 176 42 9652
odc. j 5703 420 273 119 29 6544
odc. k 5424 400 260 113 27 6224
odc. | 8133 599 389 170 41 9332
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Ciezarowe z
przyczepa
odc. m 5852 431 280 122 30 6715

Zrodfo. opracowanie wiasne.

Symbol Osobowe Dostawcze Ciezarowe

Autobusy

Analizowane zanieczyszczenia

W celu dokonania oceny oddziatywana projektowanej inwestycji na jakoS¢ powietrza okreslono
substancje, ktorych powstanie przy realizacji jak i eksploatacji inwestycji moze potencjalnie szkodliwie
wplywa¢ na stan areosanitarny przedmiotowego terenu. Tym samym okreslono, iz spalania paliw
weglowodorowych w silnikach pojazdéw wigze sie z emisjg m.in.:

. tlenkdw azotu — do obliczen przyjeto dwutlenek azotu (NO2),

. tlenku wegla (CO),

. tlenkow siarki — do obliczen przyjeto dwutlenku siarki (S02),
. weglowodorow alifatycznych,

. benzenu,

. pytu zawieszonego — reprezentowany jako PM10 oraz PM2,5.

W celu okreslenia wptywu projektowanej inwestycji na stan jakosci powietrza wykonano obliczenia
emisji zanieczyszczen dla wariantu realizacyjnego. Przeprowadzono réwniez modelowanie przestrzennego
rozktadu ich koncentracji w otoczeniu drogi.

Wskazniki emisji jednostkowej dla poszczegolnych pojazdow

Przy modelowaniu poziomow substancji w powietrzu postuzono sie wskaznikami emisji opracowanymi
na podstawie publikacji ,Ekspertyza naukowa. Opracowanie programu do wyznaczania emisji drogowych
zanieczyszczen dla skumulowanych kategorii pojazdow” wykonanej przez prof. nzw. dr hab. inz. Zdzistawa
Chtopka.

Wskazniki emisji silnikdw spalinowych w funkcji predkosci przyjete zostaty na rok 2020 - rok oddania
inwestycji do uzytkowania, oraz 2030 — 10 lat po oddaniu inwestycji do uzytkowania.

Okresy emisji

Do obliczen przyjeto jeden okres emisji. Czas pracy dla okresu przyjeto jako 8760 godzin
(rozbudowywana droga bedzie funkcjonowata przez catg dobe 7 dni w tygodniu — 365 dni w roku).

Prognozowana wielkos$¢ emisji

Wielkos¢ emisji substancji wynikajgcej z eksploatacji omawianego przedsiewziecia, dla kazdego
odcinka drogi obliczono wedtug wzoru:

E=W,xnxL
gdzie:
E emisja danej substancji w [kg/h],
W, wskaznik emisji jednostkowej substancji w dla 1 pojazdu okreslonej kategorii [g/km],
n; natezenie ruchu pojazdoéw i [ilos¢ samochoddw/h],
L dtugos¢ trasy pojazdu [km].

Do obliczen przyjeto warto$¢ natezenia ruchu maksymalnego jaki wystepuje na danym odcinku jako
wariant najbardziej niekorzystny dla $rodowiska. Zatozono, jezeli dla wartosci najwiekszej nie wystgpig
przekroczenia to réwniez dla wartosci mniejszej owe przekroczenia nie bedg miaty miejsca. Tym samym
przyjecie wariantu z natezeniem maksymalnym bedzie najbardziej reprezentatywne do oszacowania
oddziatywania niniejszej inwestycji w zakresie powietrza atmosferycznego.
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Linia tramwajowa nie wptywa bezposrednio na stan jakosci powietrza, dlatego nie uwzgledniono jej
w analizie rozprzestrzeniania substancji w powietrzu.

Tym samym w oparciu o maksymalne natezenie ruchu w 1 godzinie, maksymalng predkos¢, wskazniki
emisji oraz dtugosci odcinkéw, obliczono emisje dla poszczegdlnych zanieczyszczen, dla kazdego z emitordw.

Wariant 1 — rok 2020:

Tabela 7.4.3
Symbol

Nazwa emitora

Prognozowane wielkosci emisji wariant 1 rok 2020
Emisja maks.

Nazwa

zanieczyszczenia

/h

Emisja roczna

Mg/rok

Emisja

Srednioroczna

kg/h

E1l odcinek 1 osobowe [tlenek wegla 0,03 0,2628 0,03
weglowodory alifatyczne 0,001326 0,01162 0,001326
tlenki azotu jako NO2 0,00375 0,0329 0,00375
pyt ogbétem 0,000122 0,001069 0,000122
-w tym pyt do 2,5 um 0,000122 0,001069 0,000122
-w tym pyt do 10 pym 0,000122 0,001069 0,000122
dwutlenek siarki 0,000194 0,001699 0,000194
benzen 0,000078 0,000683 0,000078
E1" odcinek 1 ciezaroweltlenek wegla 0,001399 0,01226 0,001399
weglowodory alifatyczne 0,001852 0,01622 0,001852
tlenki azotu jako NO2 0,002902 0,02542 0,002902
pyt ogotem 0,000062 0,000543 0,000062
-w tym pyt do 2,5 um 0,000062 0,000543 0,000062
-w tym pyt do 10 pm 0,000062 0,000543 0,000062
dwutlenek siarki 0,00005 0,000438 0,00005
benzen 0,00004 0,00035 0,00004
E2 Odcinek 2 osobowe [tlenek wegla 0,01443 0,1265 0,01444
weglowodory alifatyczne 0,000607 0,00532 0,000607
tlenki azotu jako NO2 0,001807 0,01583 0,001807
pyt ogotem 0,000045 0,000394 0,000045
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000045 0,000394 0,000045
-w tym pyt do 10 pm 0,000045 0,000394 0,000045
dwutlenek siarki 0,00008 0,000701 0,00008
benzen 0,000036 0,0003154 0,000036
E2" Odcinek 2 ciezaroweltlenek wegla 0,000716 0,00627 0,000716
weglowodory alifatyczne 0,001008 0,00883 0,001008
tlenki azotu jako NO2 0,001595 0,01397 0,001595
pyt ogotem 0,000046 0,000403 0,000046
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000046 0,000403 0,000046
-w tym pyt do 10 pm 0,000046 0,000403 0,000046
dwutlenek siarki 0,000023 0,0002015 0,000023
benzen 0,000023 0,0002015 0,000023
E3 Odcinek 3 osobowe [tlenek wegla 0,02018 0,1768 0,02018
weglowodory alifatyczne 0,000892 0,00781 0,000892
tlenki azotu jako NO2 0,002522 0,02209 0,002522
pyt ogbétem 0,000082 0,000718 0,000082
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000082 0,000718 0,000082
-w tym pyt do 10 ym 0,000082 0,000718 0,000082
dwutlenek siarki 0,000131 0,001148 0,000131
benzen 0,000053 0,000464 0,000053
E3" Odcinek 3 ciezaroweltlenek wegla 0,00096 0,00841 0,00096
weglowodory alifatyczne 0,001271 0,01113 0,001271
tlenki azotu jako NO2 0,001991 0,01744 0,001991
pyt ogbétem 0,000043 0,000377 0,000043
-w tym pyt do 2,5 um 0,000043 0,000377 0,000043
-w tym pyt do 10 um 0,000043 0,000377 0,000043
dwutlenek siarki 0,000035 0,0003066 0,000035
benzen 0,000027 0,0002365 0,000027
E4 Odcinek 4 osobowe [tlenek wegla 0,02664 0,2334 0,02664
weglowodory alifatyczne 0,00112 0,00981 0,00112
tlenki azotu jako NO2 0,00334 0,02921 0,00334
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Symbol Nazwa emitora Nazwa Emisja maks. Emisja roczna Emisja
zanieczyszczenia $rednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h
pyt ogotem 0,000083 0,000727 0,000083
-w tym pyt do 2,5 um 0,000083 0,000727 0,000083
-w tym pyt do 10 pm 0,000083 0,000727 0,000083
dwutlenek siarki 0,000148 0,001296 0,000148
benzen 0,000066 0,000578 0,000066
E4" (Odcinek 4 ciezaroweltlenek wegla 0,000876 0,00767 0,000876
weglowodory alifatyczne 0,00116 0,01016 0,00116
tlenki azotu jako NO2 0,001818 0,01593 0,001818
pyt ogotem 0,000039 0,000342 0,000039
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000039 0,000342 0,000039
-w tym pyt do 10 pm 0,000039 0,000342 0,000039
dwutlenek siarki 0,000032 0,0002803 0,000032
benzen 0,000025 0,000219 0,000025
ES Odcinek 5 osobowe [tlenek wegla 0,0069 0,0605 0,0069
weglowodory alifatyczne 0,00021 0,00184 0,00021
tlenki azotu jako NO2 0,000595 0,00521 0,000595
pyt ogotem 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 10 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
dwutlenek siarki 0,000031 0,0002716 0,000031
benzen 0,000012 0,0001051 0,000012
E5" Odcinek 5 ciezaroweltlenek wegla 0,000343 0,003005 0,000343
weglowodory alifatyczne 0,000483 0,00423 0,000483
tlenki azotu jako NO2 0,000764 0,00669 0,000764
pyt ogétem 0,000022 0,0001927 0,000022
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000022 0,0001927 0,000022
-w tym pyt do 10 uym 0,000022 0,0001927 0,000022
dwutlenek siarki 0,000011 0,0000964 0,000011
benzen 0,000011 0,0000964 0,000011
E6 Odcinek 6 osobowe [tlenek wegla 0,00597 0,0523 0,00597
weglowodory alifatyczne 0,000264 0,002313 0,000264
tlenki azotu jako NO2 0,000746 0,00654 0,000746
pyt ogbétem 0,000024 0,0002102 0,000024
-w tym pyt do 2,5 um 0,000024 0,0002102 0,000024
-w tym pyt do 10 uym 0,000024 0,0002102 0,000024
dwutlenek siarki 0,000039 0,000342 0,000039
benzen 0,000016 0,0001402 0,000016
E6" Odcinek 6 ciezaroweltlenek wegla 0,000275 0,002409 0,000275
weglowodory alifatyczne 0,000365 0,0032 0,000365
tlenki azotu jako NO2 0,000572 0,00501 0,000572
pyt ogotem 0,000012 0,0001051 0,000012
-w tym pyt do 2,5 um 0,000012 0,0001051 0,000012
-w tym pyt do 10 pm 0,000012 0,0001051 0,000012
dwutlenek siarki 0,00001 0,0000876 0,00001
benzen 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
E7 Odcinek 7 osobowe [tlenek wegla 0,00416 0,0364 0,00416
weglowodory alifatyczne 0,000184 0,001612 0,000184
tlenki azotu jako NO2 0,00052 0,00456 0,00052
pyt ogotem 0,000017 0,0001489 0,000017
-w tym pyt do 2,5 um 0,000017 0,0001489 0,000017
-w tym pyt do 10 pm 0,000017 0,0001489 0,000017
dwutlenek siarki 0,000027 0,0002365 0,000027
benzen 0,000011 0,0000964 0,000011
E7" Odcinek 7 ciezaroweltlenek wegla 0,000191 0,001673 0,000191
weglowodory alifatyczne 0,000253 0,002216 0,000253
tlenki azotu jako NO2 0,000396 0,00347 0,000396
pyt ogotem 9,00E-6 0,0000788 9,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 9,00E-6 0,0000788 9,00E-6
-w tym pyt do 10 um 9,00E-6 0,0000788 9,00E-6
dwutlenek siarki 7,00E-6 0,0000613 7,00E-6
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Emisja roczna Emisja

Srednioroczna

Symbol Nazwa emitora Nazwa Emisja maks.

zanieczyszczenia

benzen 5,00E-6 0,0000438 5,00E-6
ES Odcinek 8 osobowe [tlenek wegla 0,00493 0,0432 0,00494
weglowodory alifatyczne 0,000208 0,001822 0,000208
tlenki azotu jako NO2 0,000618 0,00541 0,000618
pyt ogotem 0,000015 0,0001314 0,000015
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000015 0,0001314 0,000015
-w tym pyt do 10 ym 0,000015 0,0001314 0,000015
dwutlenek siarki 0,000027 0,0002365 0,000027
benzen 0,000012 0,0001051 0,000012
E8" Odcinek 8 ciezaroweltlenek wegla 0,000246 0,002155 0,000246
weglowodory alifatyczne 0,000346 0,003031 0,000346
tlenki azotu jako NO2 0,000547 0,00479 0,000547
pyt ogdtem 0,000016 0,0001402 0,000016
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000016 0,0001402 0,000016
-w tym pyt do 10 ym 0,000016 0,0001402 0,000016
dwutlenek siarki 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
benzen 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
E9 Odcinek 9 osobowe [tlenek wegla 0,03103 0,2718 0,03103
weglowodory alifatyczne 0,001371 0,01201 0,001371
tlenki azotu jako NO2 0,00388 0,034 0,00388
pyt ogétem 0,000127 0,001113 0,000127
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000127 0,001113 0,000127
-w tym pyt do 10 pm 0,000127 0,001113 0,000127
dwutlenek siarki 0,000201 0,001761 0,000201
benzen 0,000081 0,00071 0,000081
E9" (Odcinek 9 ciezaroweltlenek wegla 0,001448 0,01268 0,001448
weglowodory alifatyczne 0,001917 0,01679 0,001917
tlenki azotu jako NO2 0,003003 0,02631 0,003003
pyt ogétem 0,000065 0,000569 0,000065
-w tym pyt do 2,5 um 0,000065 0,000569 0,000065
-w tym pyt do 10 uym 0,000065 0,000569 0,000065
dwutlenek siarki 0,000052 0,000456 0,000052
benzen 0,000041 0,000359 0,000041

Zrddfo: opracowanie wiasne.
Wariant 1 — rok 2030

Tabela 7.4.4
Symbol Nazwa emitora

Prognozowane wielko$ci emisji wariant 1 rok 2020

Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks.

kg/h

Emisja roczna

Mg/rok

srednioroczna

Emisja

kg/h

El odcinek 1 osobowe tlenek wegla 0,0502 0,44 0,0502
weglowodory alifatyczne 0,0022 0,01927 0,0022
tlenki azotu jako NO2 0,00572 0,0501 0,00572
pyt ogdtem 0,000168 0,001472 0,000168
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000168 0,001472 0,000168
-w tym pyt do 10 pm 0,000168 0,001472 0,000168
dwutlenek siarki 0,00032 0,002803 0,00032
benzen 0,00013 0,001139 0,00013
E2 lodcinek 2 osobowe tlenek wegla 0,01409 0,1235 0,01409
weglowodory alifatyczne 0,000583 0,00511 0,000583
tlenki azotu jako NO2 0,001433 0,01255 0,001433
pyt ogdtem 0,00003 0,0002628 0,00003
-w tym pyt do 2,5 um 0,00003 0,0002628 0,00003
-w tym pyt do 10 pm 0,00003 0,0002628 0,00003
dwutlenek siarki 0,000076 0,000666 0,000076
benzen 0,000035 0,0003066 0,000035
E1" odcinek 1 ciezarowe tlenek wegla 0,001746 0,0153 0,001746
weglowodory alifatyczne 0,002454 0,0215 0,002454
tlenki azotu jako NO2 0,003056 0,02677 0,003056
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja
$rednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h
pyt ogétem 0,000058 0,000508 0,000058
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000058 0,000508 0,000058
-w tym pyt do 10 pm 0,000058 0,000508 0,000058
dwutlenek siarki 0,000071 0,000622 0,000071
benzen 0,000053 0,000464 0,000053
E2 odcinek 2 ciezarowe tlenek wegla 0,00048 0,0042 0,00048
weglowodory alifatyczne 0,000811 0,0071 0,000811
tlenki azotu jako NO2 0,000719 0,0063 0,000719
pyt ogdtem 0,000017 0,0001489 0,000017
-w tym pyt do 2,5 um 0,000017 0,0001489 0,000017
-w tym pyt do 10 pm 0,000017 0,0001489 0,000017
dwutlenek siarki 0,00002 0,0001752 0,00002
benzen 0,000017 0,0001489 0,000017
dodatek3|dodatkowy 3 osobowe tlenek wegla 0,001322 0,01158 0,001322
weglowodory alifatyczne 0,000058 0,000508 0,000058
tlenki azotu jako NO2 0,000151 0,001323 0,000151
pyt ogdtem 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
-w tym pyt do 2,5 um 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
dwutlenek siarki 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
benzen 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
dodatek3|dodatkowy 3 ciezarowe tlenek wegla 0,000048 0,00042 0,000048
weglowodory alifatyczne 0,000067 0,000587 0,000067
tlenki azotu jako NO2 0,000084 0,000736 0,000084
pyt ogdtem 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
-w tym pyt do 2,5 um 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
dwutlenek siarki 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
benzen 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
E3 Odcinek 3 osobowe tlenek wegla 0,02473 0,2166 0,02473
weglowodory alifatyczne 0,001093 0,00957 0,001093
tlenki azotu jako NO2 0,003091 0,02708 0,003091
pyt ogdtem 0,000101 0,000885 0,000101
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000101 0,000885 0,000101
-w tym pyt do 10 pm 0,000101 0,000885 0,000101
dwutlenek siarki 0,00016 0,001402 0,00016
benzen 0,000065 0,000569 0,000065
E3" Odcinek 3 cigzarowe tlenek wegla 0,000856 0,0075 0,000856
weglowodory alifatyczne 0,001203 0,01054 0,001203
tlenki azotu jako NO2 0,001498 0,01312 0,001498
pyt ogdtem 0,000029 0,000254 0,000029
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000029 0,000254 0,000029
-w tym pyt do 10 pm 0,000029 0,000254 0,000029
dwutlenek siarki 0,000035 0,0003066 0,000035
benzen 0,000026 0,0002278 0,000026
E4 Odcinek 4 osobowe tlenek wegla 0,02184 0,1913 0,02184
weglowodory alifatyczne 0,000958 0,00839 0,000958
tlenki azotu jako NO2 0,002491 0,02182 0,002491
pyt ogétem 0,000073 0,000639 0,000073
-w tym pyt do 2,5 um 0,000073 0,000639 0,000073
-w tym pyt do 10 pm 0,000073 0,000639 0,000073
dwutlenek siarki 0,000139 0,001218 0,000139
benzen 0,000057 0,000499 0,000057
dodatek |dodatkowy 4 osobowe tlenek wegla 0,001059 0,00928 0,001059
4
weglowodory alifatyczne 0,000046 0,000403 0,000046
tlenki azotu jako NO2 0,000121 0,00106 0,000121
pyt ogdtem 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
-w tym pyt do 2,5 um 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja
$rednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h
dwutlenek siarki 7,00E-6 0,0000613 7,00E-6
benzen 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
dodatek |dodatkowy 4 cigzarowe tlenek wegla 0,000037 0,000324 0,000037
4
weglowodory alifatyczne 0,000051 0,000447 0,000051
tlenki azotu jako NO2 0,000064 0,000561 0,000064
pyt ogdtem 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
dwutlenek siarki 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
benzen 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
E4" Odcinek 4 ciezarowe tlenek wegla 0,000781 0,00684 0,000781
weglowodory alifatyczne 0,001098 0,00962 0,001098
tlenki azotu jako NO2 0,001368 0,01198 0,001368
pyt ogdtem 0,000026 0,0002278 0,000026
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000026 0,0002278 0,000026
-w tym pyt do 10 pm 0,000026 0,0002278 0,000026
dwutlenek siarki 0,000032 0,0002803 0,000032
benzen 0,000024 0,0002102 0,000024
E5 Odcinek 5 osobowe tlenek wegla 0,01363 0,1194 0,01363
weglowodory alifatyczne 0,000564 0,00494 0,000564
tlenki azotu jako NO2 0,001386 0,01214 0,001386
pyt ogdtem 0,000029 0,000254 0,000029
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000029 0,000254 0,000029
-w tym pyt do 10 pm 0,000029 0,000254 0,000029
dwutlenek siarki 0,000074 0,000648 0,000074
benzen 0,000033 0,0002891 0,000033
dodatek [dodatkowy emiotr Stlenek wegla 0,01621 0,142 0,01621
5 losobowe
weglowodory alifatyczne 0,000515 0,00451 0,000515
tlenki azotu jako NO2 0,001339 0,01173 0,001339
pyt ogdtem 0,000039 0,000342 0,000039
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000039 0,000342 0,000039
-w tym pyt do 10 pm 0,000039 0,000342 0,000039
dwutlenek siarki 0,000075 0,000657 0,000075
benzen 0,00003 0,0002628 0,00003
dodatek [dodatkowy emiotr Stlenek wegla 0,000557 0,00488 0,000557
5 ciezarowe
weglowodory alifatyczne 0,000941 0,00824 0,000941
tlenki azotu jako NO2 0,000834 0,00731 0,000834
pyt ogdtem 0,00002 0,0001752 0,00002
-w tym pyt do 2,5 pm 0,00002 0,0001752 0,00002
-w tym pyt do 10 pm 0,00002 0,0001752 0,00002
dwutlenek siarki 0,000023 0,0002015 0,000023
benzen 0,00002 0,0001752 0,00002
E5" Odcinek 5 cigzarowe tlenek wegla 0,000466 0,00408 0,000466
weglowodory alifatyczne 0,000787 0,00689 0,000787
tlenki azotu jako NO2 0,000698 0,00611 0,000698
pyt ogétem 0,000016 0,0001402 0,000016
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000016 0,0001402 0,000016
-w tym pyt do 10 pm 0,000016 0,0001402 0,000016
dwutlenek siarki 0,000019 0,0001664 0,000019
benzen 0,000017 0,0001489 0,000017
E6 Odcinek 6 osobowe tlenek wegla 0,01915 0,1677 0,01915
weglowodory alifatyczne 0,00084 0,00736 0,00084
tlenki azotu jako NO2 0,002184 0,01913 0,002184
pyt ogdtem 0,000064 0,000561 0,000064
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000064 0,000561 0,000064
-w tym pyt do 10 pm 0,000064 0,000561 0,000064
dwutlenek siarki 0,000122 0,001069 0,000122
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja

$rednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h

benzen 0,00005 0,000438 0,00005
E6" Odcinek 6 ciezarowe tlenek wegla 0,00068 0,00596 0,00068
weglowodory alifatyczne 0,000956 0,00837 0,000956
tlenki azotu jako NO2 0,001191 0,01043 0,001191
pyt ogétem 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 2,5 um 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 10 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
dwutlenek siarki 0,000028 0,0002453 0,000028
benzen 0,000021 0,000184 0,000021
E7 Odcinek 7 osobowe tlenek wegla 0,01789 0,1567 0,01789
weglowodory alifatyczne 0,000785 0,00688 0,000785
tlenki azotu jako NO2 0,002041 0,01788 0,002041
pyt ogdtem 0,00006 0,000526 0,00006
-w tym pyt do 2,5 um 0,00006 0,000526 0,00006
-w tym pyt do 10 pm 0,00006 0,000526 0,00006
dwutlenek siarki 0,000114 0,000999 0,000114
benzen 0,000046 0,000403 0,000046
E7" Odcinek 7 ciezarowe tlenek wegla 0,000624 0,00547 0,000624
weglowodory alifatyczne 0,000876 0,00767 0,000876
tlenki azotu jako NO2 0,001092 0,00957 0,001092
pyt ogdtem 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 2,5 um 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 10 pm 0,000021 0,000184 0,000021
dwutlenek siarki 0,000025 0,000219 0,000025
benzen 0,000019 0,0001664 0,000019
ES Odcinek 8 osobowe tlenek wegla 0,01076 0,0942 0,01076
weglowodory alifatyczne 0,000445 0,0039 0,000445
tlenki azotu jako NO2 0,001093 0,00957 0,001093
pyt ogdtem 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 10 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
dwutlenek siarki 0,000058 0,000508 0,000058
benzen 0,000026 0,0002278 0,000026
ES" Odcinek 8 ciezarowe tlenek wegla 0,00037 0,00324 0,00037
weglowodory alifatyczne 0,000625 0,00548 0,000625
tlenki azotu jako NO2 0,000554 0,00485 0,000554
pyt ogdtem 0,000013 0,0001139 0,000013
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000013 0,0001139 0,000013
-w tym pyt do 10 pm 0,000013 0,0001139 0,000013
dwutlenek siarki 0,000015 0,0001314 0,000015
benzen 0,000013 0,0001139 0,000013
E9 Odcinek 9 osobowe tlenek wegla 0,0549 0,481 0,0549
weglowodory alifatyczne 0,002408 0,02109 0,002408
tlenki azotu jako NO2 0,00626 0,0549 0,00626
pyt ogotem 0,000184 0,001612 0,000184
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000184 0,001612 0,000184
-w tym pyt do 10 pm 0,000184 0,001612 0,000184
dwutlenek siarki 0,00035 0,003066 0,00035
benzen 0,000142 0,001244 0,000142
E9" Odcinek 9 ciezarowe tlenek wegla 0,001936 0,01696 0,001936
weglowodory alifatyczne 0,002721 0,02384 0,002721
tlenki azotu jako NO2 0,00339 0,02969 0,00339
pyt ogdtem 0,000065 0,000569 0,000065
-w tym pyt do 2,5 um 0,000065 0,000569 0,000065
-w tym pyt do 10 pm 0,000065 0,000569 0,000065
dwutlenek siarki 0,000078 0,000683 0,000078
benzen 0,000059 0,000517 0,000059

Zrodfo. opracowanie wiasne.
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Wariant 2 — rok 2020:

Tabela 7.4.5  Prognozowane wielkosci emisji wariant 2 rok 2020

Symbol Nazwa emitora Nazwa Emisja maks. Emisja roczna Emisja
srednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h

zanieczyszczenia

El odcinek 1 osobowe  tlenek wegla 0,00941 0,0824 0,00941
weglowodory alifatyczne 0,000416 0,00364 0,000416
tlenki azotu jako NO2 0,001176 0,0103 0,001176
pyt ogétem 0,000038 0,000333 0,000038
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000038 0,000333 0,000038
-w tym pyt do 10 pm 0,000038 0,000333 0,000038
dwutlenek siarki 0,000061 0,000534 0,000061
benzen 0,000025 0,000219 0,000025
E2 Odcinek 2 osobowe tlenek wegla 0,00464 0,0407 0,00464
weglowodory alifatyczne 0,000195 0,001708 0,000195
tlenki azotu jako NO2 0,000581 0,00509 0,000581
pyt ogdtem 0,000014 0,0001226 0,000014
-w tym pyt do 2,5 um 0,000014 0,0001226 0,000014
-w tym pyt do 10 pm 0,000014 0,0001226 0,000014
dwutlenek siarki 0,000026 0,0002278 0,000026
benzen 0,000011 0,0000964 0,000011
E1" odcinek 1 ciezarowe [tlenek wegla 0,00042 0,00368 0,00042
weglowodory alifatyczne 0,000556 0,00487 0,000556
tlenki azotu jako NO2 0,00087 0,00762 0,00087
pyt ogdtem 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 2,5 um 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 10 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
dwutlenek siarki 0,000015 0,0001314 0,000015
benzen 0,000012 0,0001051 0,000012
E3 Odcinek 3 osobowe tlenek wegla 0,000683 0,00598 0,000683
weglowodory alifatyczne 0,00003 0,0002628 0,00003
tlenki azotu jako NO2 0,000085 0,000745 0,000085
pyt ogdtem 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
dwutlenek siarki 4,00E-6 0,000035 4,00E-6
benzen 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
E2 Odcinek 2 ciezarowe [tlenek wegla 0,000224 0,001962 0,000224
weglowodory alifatyczne 0,000315 0,002759 0,000315
tlenki azotu jako NO2 0,000498 0,00436 0,000498
pyt ogdtem 0,000015 0,0001314 0,000015
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000015 0,0001314 0,000015
-w tym pyt do 10 pm 0,000015 0,0001314 0,000015
dwutlenek siarki 7,00E-6 0,0000613 7,00E-6
benzen 7,00E-6 0,0000613 7,00E-6
E4 Odcinek 4 osobowe tlenek wegla 0,01813 0,1588 0,01813
weglowodory alifatyczne 0,000801 0,00702 0,000801
tlenki azotu jako NO2 0,002266 0,01985 0,002266
pyt ogdtem 0,000074 0,000648 0,000074
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000074 0,000648 0,000074
-w tym pyt do 10 pm 0,000074 0,000648 0,000074
dwutlenek siarki 0,000117 0,001025 0,000117
benzen 0,000047 0,000412 0,000047
E3" Odcinek 3 ciezarowe (tlenek wegla 0,000042 0,000368 0,000042
weglowodory alifatyczne 0,000055 0,000482 0,000055
tlenki azotu jako NO2 0,000087 0,000762 0,000087
pyt ogdtem 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
-w tym pyt do 2,5 um 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
dwutlenek siarki 2,00E-6 0,00001752 2,00E-6
benzen 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
ES Odcinek 5 osobowe [tlenek wegla 0,0102 0,0894 0,0102
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Symbol Nazwa emitora

Nazwa

Zanieczyszczenia

SIS ERIELCH

Emisja roczna

Emisja
srednioroczna

kg/h

Mg/rok

kg/h

weglowodory alifatyczne 0,000311 0,002724 0,000311

tlenki azotu jako NO2 0,000879 0,0077 0,000879

pyt ogdtem 0,000029 0,000254 0,000029

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000029 0,000254 0,000029

-w tym pyt do 10 pm 0,000029 0,000254 0,000029

dwutlenek siarki 0,000046 0,000403 0,000046

benzen 0,000018 0,0001577 0,000018

E10 D |ODCINEK BYPASStlenek wegla 0,01666 0,1459 0,01666
OSOBOWE weglowodory alifatyczne 0,000736 0,00645 0,000736

tlenki azotu jako NO2 0,002083 0,01825 0,002083

pyt ogdtem 0,000068 0,000596 0,000068

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000068 0,000596 0,000068

-w tym pyt do 10 pm 0,000068 0,000596 0,000068

dwutlenek siarki 0,000108 0,000946 0,000108

benzen 0,000044 0,000385 0,000044

E10 D" |ODCINEK BYPASStlenek wegla 0,000767 0,00672 0,000767
CIEZAROWE weglowodory alifatyczne 0,001015 0,00889 0,001015

tlenki azotu jako NO2 0,001591 0,01394 0,001591

pyt ogdtem 0,000034 0,0002978 0,000034

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000034 0,0002978 0,000034

-w tym pyt do 10 pm 0,000034 0,0002978 0,000034

dwutlenek siarki 0,000028 0,0002453 0,000028

benzen 0,000022 0,0001927 0,000022

E6 Odcinek 6 osobowe tlenek wegla 0,00563 0,0493 0,00563
weglowodory alifatyczne 0,000249 0,002181 0,000249

tlenki azotu jako NO2 0,000704 0,00617 0,000704

pyt ogdtem 0,000023 0,0002015 0,000023

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000023 0,0002015 0,000023

-w tym pyt do 10 pm 0,000023 0,0002015 0,000023

dwutlenek siarki 0,000036 0,0003154 0,000036

benzen 0,000015 0,0001314 0,000015

E4" Odcinek 4 ciezarowe [tlenek wegla 0,000835 0,00731 0,000835
weglowodory alifatyczne 0,001105 0,00968 0,001105

tlenki azotu jako NO2 0,001731 0,01516 0,001731

pyt ogdtem 0,000037 0,000324 0,000037

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000037 0,000324 0,000037

-w tym pyt do 10 pm 0,000037 0,000324 0,000037

dwutlenek siarki 0,00003 0,0002628 0,00003

benzen 0,000024 0,0002102 0,000024

E7 Odcinek 7 osobowe tlenek wegla 0,00353 0,03093 0,00353
weglowodory alifatyczne 0,000156 0,001367 0,000156

tlenki azotu jako NO2 0,000441 0,00386 0,000441

pyt ogdtem 0,000014 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000014 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 10 pm 0,000014 0,0001226 0,000014

dwutlenek siarki 0,000023 0,0002015 0,000023

benzen 9,00E-6 0,0000788 9,00E-6

E5" Odcinek 5 ciezarowe (tlenek wegla 0,000507 0,00444 0,000507
weglowodory alifatyczne 0,000714 0,00625 0,000714

tlenki azotu jako NO2 0,00113 0,0099 0,00113

pyt ogdtem 0,000033 0,0002891 0,000033

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000033 0,0002891 0,000033

-w tym pyt do 10 pm 0,000033 0,0002891 0,000033

dwutlenek siarki 0,000016 0,0001402 0,000016

benzen 0,000017 0,0001489 0,000017

ES Odcinek 8 osobowe tlenek wegla 0,00721 0,0631 0,00721
weglowodory alifatyczne 0,000303 0,002654 0,000303

tlenki azotu jako NO2 0,000902 0,0079 0,000902

pyt ogdtem 0,000022 0,0001927 0,000022

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000022 0,0001927 0,000022

-w tym pyt do 10 pm 0,000022 0,0001927 0,000022
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Symbol Nazwa emitora

Nazwa

Zanieczyszczenia

SIS ERIELCH

Emisja roczna

Emisja
srednioroczna

kg/h

Mg/rok

kg/h

dwutlenek siarki 0,00004 0,00035 0,00004
benzen 0,000018 0,0001577 0,000018
E9 Odcinek 9 osobowe tlenek wegla 0,0172 0,1507 0,0172
weglowodory alifatyczne 0,00076 0,00666 0,00076
tlenki azotu jako NO2 0,00215 0,01883 0,00215
pyt ogétem 0,00007 0,000613 0,00007
-w tym pyt do 2,5 pm 0,00007 0,000613 0,00007
-w tym pyt do 10 pm 0,00007 0,000613 0,00007
dwutlenek siarki 0,000111 0,000972 0,000111
benzen 0,000045 0,000394 0,000045
E6" Odcinek 6 ciezarowe [tlenek wegla 0,000269 0,002356 0,000269
weglowodory alifatyczne 0,000357 0,003127 0,000357
tlenki azotu jako NO2 0,000559 0,0049 0,000559
pyt ogétem 0,000012 0,0001051 0,000012
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000012 0,0001051 0,000012
-w tym pyt do 10 pm 0,000012 0,0001051 0,000012
dwutlenek siarki 0,00001 0,0000876 0,00001
benzen 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
E7" Odcinek 7 ciezarowe [tlenek wegla 0,000442 0,00387 0,000442
weglowodory alifatyczne 0,000586 0,00513 0,000586
tlenki azotu jako NO2 0,000918 0,00804 0,000918
pyt ogdtem 0,00002 0,0001752 0,00002
-w tym pyt do 2,5 pm 0,00002 0,0001752 0,00002
-w tym pyt do 10 pm 0,00002 0,0001752 0,00002
dwutlenek siarki 0,000016 0,0001402 0,000016
benzen 0,000013 0,0001139 0,000013
ES" Odcinek 8 ciezarowe [tlenek wegla 0,000361 0,00316 0,000361
weglowodory alifatyczne 0,000508 0,00445 0,000508
tlenki azotu jako NO2 0,000803 0,00703 0,000803
pyt ogdtem 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 10 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
dwutlenek siarki 0,000012 0,0001051 0,000012
benzen 0,000012 0,0001051 0,000012
E9" Odcinek 9 ciezarowe [tlenek wegla 0,001154 0,01011 0,001154
weglowodory alifatyczne 0,001528 0,01339 0,001528
tlenki azotu jako NO2 0,002394 0,02097 0,002394
pyt ogdtem 0,000052 0,000456 0,000052
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000052 0,000456 0,000052
-w tym pyt do 10 pm 0,000052 0,000456 0,000052
dwutlenek siarki 0,000042 0,000368 0,000042
benzen 0,000033 0,0002891 0,000033

Zrddfo: opracowanie wiasne.

Wariant 2 — rok 2030:

Tabela 7.4.6

Symbol Nazwa emitora

Prognozowane wielko$ci emisji wariant 2 rok 2030

Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks.

kg/h

Emisja roczna

Mg/rok

Emisja
srednioroczna
kg/h

El odcinek 1 osobowe lenek wegla 0,01732 0,1517 0,01732
eglowodory alifatyczne 0,00076 0,00666 0,00076

lenki azotu jako NO2 0,001976 0,01731 0,001976

pyt ogétem 0,000058 0,000508 0,000058

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000058 0,000508 0,000058

-w tym pyt do 10 pm 0,000058 0,000508 0,000058

dwutlenek siarki 0,00011 0,000964 0,00011

benzen 0,000045 0,000394 0,000045

E2 -B ODCINEK 2 B OSOBOWE lenek wegla 0,00621 0,0544 0,00621
eglowodory alifatyczne 0,000257 0,002251 0,000257

lenki azotu jako NO2 0,000631 0,00553 0,000631
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja

srednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h

pyt ogdtem 0,000013 0,0001139 0,000013
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000013 0,0001139 0,000013
-w tym pyt do 10 pm 0,000013 0,0001139 0,000013
dwutlenek siarki 0,000033 0,0002891 0,000033
benzen 0,000015 0,0001314 0,000015
E2 -B  |ODCINEK 2 B CIEZAROWE [tlenek wegla 0,000215 0,001883 0,000215
weglowodory alifatyczne 0,000363 0,00318 0,000363
tlenki azotu jako NO2 0,000321 0,002812 0,000321
pyt ogdtem 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
dwutlenek siarki 9,00E-6 0,0000788 9,00E-6
benzen 8,00E-6 0,0000701 8,00E-6
E1" odcinek 1 ciezarowe tlenek wegla 0,000624 0,00547 0,000624
weglowodory alifatyczne 0,000876 0,00767 0,000876
tlenki azotu jako NO2 0,001092 0,00957 0,001092
pyt ogotem 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 10 pm 0,000021 0,000184 0,000021
dwutlenek siarki 0,000025 0,000219 0,000025
benzen 0,000019 0,0001664 0,000019
C ODCINEK C OSOBOWE tlenek wegla 0,000972 0,00851 0,000972
weglowodory alifatyczne 0,000043 0,000377 0,000043
tlenki azotu jako NO2 0,000111 0,000972 0,000111
pyt ogotem 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
dwutlenek siarki 6,00E-6 0,0000526 6,00E-6
benzen 3,00E-6 0,00002628 3,00E-6
C ODCINEK C OCIEZAROWE tlenek wegla 0,000035 0,0003066 0,000035
weglowodory alifatyczne 0,000049 0,000429 0,000049
tlenki azotu jako NO2 0,000061 0,000534 0,000061
pyt ogdtem 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
-w tym pyt do 2,5 pm 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
-w tym pyt do 10 pm 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
dwutlenek siarki 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
benzen 1,00E-6 8,76E-6 1,00E-6
E3 Odcinek 3 osobowe tlenek wegla 0,02475 0,2168 0,02475
weglowodory alifatyczne 0,001085 0,0095 0,001085
tlenki azotu jako NO2 0,002823 0,02473 0,002823
pyt ogdtem 0,000083 0,000727 0,000083
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000083 0,000727 0,000083
-w tym pyt do 10 pm 0,000083 0,000727 0,000083
dwutlenek siarki 0,000158 0,001384 0,000158
benzen 0,000064 0,000561 0,000064
E4 Odcinek 4 osobowe tlenek wegla 0,02184 0,1913 0,02184
weglowodory alifatyczne 0,000958 0,00839 0,000958
tlenki azotu jako NO2 0,002491 0,02182 0,002491
pyt ogdtem 0,000073 0,000639 0,000073
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000073 0,000639 0,000073
-w tym pyt do 10 pm 0,000073 0,000639 0,000073
dwutlenek siarki 0,000139 0,001218 0,000139
benzen 0,000057 0,000499 0,000057
D ODCINEK D OSOBOWE tlenek wegla 0,00439 0,0385 0,00439
weglowodory alifatyczne 0,000193 0,001691 0,000193
tlenki azotu jako NO2 0,000501 0,00439 0,000501
pyt ogotem 0,000015 0,0001314 0,000015
dwutlenek siarki 0,000028 0,0002453 0,000028
benzen 0,000011 0,0000964 0,000011
E3" Odcinek 3 ciezarowe tlenek wegla 0,000856 0,0075 0,000856
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Symbol Nazwa emitora

Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks.

kg/h

Emisja roczna

Mg/rok

Emisja
srednioroczna
kg/h

weglowodory alifatyczne 0,001203 0,01054 0,001203

tlenki azotu jako NO2 0,001498 0,01312 0,001498

pyt ogétem 0,000029 0,000254 0,000029

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000029 0,000254 0,000029

-w tym pyt do 10 pm 0,000029 0,000254 0,000029

dwutlenek siarki 0,000035 0,0003066 0,000035

benzen 0,000026 0,0002278 0,000026

ES Odcinek 5 osobowe tlenek wegla 0,01929 0,169 0,01929
weglowodory alifatyczne 0,000798 0,00699 0,000798

tlenki azotu jako NO2 0,001961 0,01718 0,001961

pyt ogdtem 0,00004 0,00035 0,00004

-w tym pyt do 2,5 pm 0,00004 0,00035 0,00004

-w tym pyt do 10 pm 0,00004 0,00035 0,00004

dwutlenek siarki 0,000104 0,000911 0,000104

benzen 0,000047 0,000412 0,000047

E ODCINEK E BYPASS tlenek wegla 0,01149 0,1007 0,01149
OSOBOWE weglowodory alifatyczne 0,000504 0,00442 0,000504

tlenki azotu jako NO2 0,001311 0,01148 0,001311

pyt ogdtem 0,000038 0,000333 0,000038

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000038 0,000333 0,000038

-w tym pyt do 10 pm 0,000038 0,000333 0,000038

dwutlenek siarki 0,000073 0,000639 0,000073

benzen 0,00003 0,0002628 0,00003

D ODCINEK D CIEZAROWE  tlenek wegla 0,000153 0,00134 0,000153
weglowodory alifatyczne 0,000215 0,001883 0,000215

tlenki azotu jako NO2 0,000267 0,002339 0,000267

pyt ogdtem 5,00E-6 0,0000438 5,00E-6

dwutlenek siarki 6,00E-6 0,0000526 6,00E-6

benzen 5,00E-6 0,0000438 5,00E-6

E ODCINEK E BYPASS tlenek wegla 0,000405 0,00355 0,000405
CIEZAROWE weglowodory alifatyczne 0,000569 0,00498 0,000569

tlenki azotu jako NO2 0,000708 0,0062 0,000708

pyt ogdtem 0,000014 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000014 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 10 pm 0,000014 0,0001226 0,000014

dwutlenek siarki 0,000016 0,0001402 0,000016

benzen 0,000012 0,0001051 0,000012

E6 Odcinek 6 osobowe tlenek wegla 0,01745 0,1528 0,01745
weglowodory alifatyczne 0,000765 0,0067 0,000765

tlenki azotu jako NO2 0,00199 0,01743 0,00199

pyt ogdtem 0,000058 0,000508 0,000058

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000058 0,000508 0,000058

-w tym pyt do 10 pm 0,000058 0,000508 0,000058

dwutlenek siarki 0,000111 0,000972 0,000111

benzen 0,000045 0,000394 0,000045

F ODCINEK F OSOBOWE tlenek wegla 0,01521 0,1332 0,01521
weglowodory alifatyczne 0,000629 0,00551 0,000629

tlenki azotu jako NO2 0,001545 0,01353 0,001545

pyt ogdtem 0,000032 0,0002803 0,000032

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000032 0,0002803 0,000032

-w tym pyt do 10 pm 0,000032 0,0002803 0,000032

dwutlenek siarki 0,000082 0,000718 0,000082

benzen 0,000037 0,000324 0,000037

E4" Odcinek 4 ciezarowe tlenek wegla 0,000781 0,00358 0,000409
weglowodory alifatyczne 0,001098 0,00504 0,000575

tlenki azotu jako NO2 0,001368 0,00627 0,000716

pyt ogétem 0,000026 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 2,5 pm 0,000026 0,0001226 0,000014

-w tym pyt do 10 pm 0,000026 0,0001226 0,000014

dwutlenek siarki 0,000032 0,0001489 0,000017

benzen 0,000024 0,0001051 0,000012
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja

srednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h

E7 Odcinek 7 osobowe tlenek wegla 0,01661 0,1455 0,01661
weglowodory alifatyczne 0,000728 0,00638 0,000728
tlenki azotu jako NO2 0,001894 0,01659 0,00189%4
pyt ogdtem 0,000056 0,000491 0,000056
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000056 0,000491 0,000056
-w tym pyt do 10 pm 0,000056 0,000491 0,000056
dwutlenek siarki 0,000106 0,000929 0,000106
benzen 0,000043 0,000377 0,000043
F ODCINEK F OCIEZAROWE  tlenek wegla 0,000515 0,00451 0,000515
weglowodory alifatyczne 0,000869 0,00761 0,000869
tlenki azotu jako NO2 0,00077 0,00675 0,00077
pyt ogdtem 0,000018 0,0001577 0,000018
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000018 0,0001577 0,000018
-w tym pyt do 10 pm 0,000018 0,0001577 0,000018
dwutlenek siarki 0,000021 0,000184 0,000021
benzen 0,000018 0,0001577 0,000018
E5" Odcinek 5 cigzarowe tlenek wegla 0,000661 0,00579 0,000661
weglowodory alifatyczne 0,001116 0,00978 0,001116
tlenki azotu jako NO2 0,000989 0,00866 0,000989
pyt ogdtem 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
-w tym pyt do 10 pm 0,000023 0,0002015 0,000023
dwutlenek siarki 0,000027 0,0002365 0,000027
benzen 0,000024 0,0002102 0,000024
ES Odcinek 8 osobowe tlenek wegla 0,01573 0,1378 0,01573
weglowodory alifatyczne 0,00065 0,00569 0,00065
tlenki azotu jako NO2 0,001599 0,01401 0,001599
pyt ogdtem 0,000033 0,0002891 0,000033
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000033 0,0002891 0,000033
-w tym pyt do 10 pm 0,000033 0,0002891 0,000033
dwutlenek siarki 0,000085 0,000745 0,000085
benzen 0,000039 0,000342 0,000039
EO Odcinek 9 osobowe tlenek wegla 0,058 0,508 0,058
weglowodory alifatyczne 0,002544 0,02229 0,002544
tlenki azotu jako NO2 0,00662 0,0579 0,00661
pyt ogdtem 0,000194 0,001699 0,000194
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000194 0,001699 0,000194
-w tym pyt do 10 pm 0,000194 0,001699 0,000194
dwutlenek siarki 0,00037 0,00324 0,00037
benzen 0,00015 0,001314 0,00015
E6" Odcinek 6 ciezarowe tlenek wegla 0,000617 0,0054 0,000617
weglowodory alifatyczne 0,000868 0,0076 0,000868
tlenki azotu jako NO2 0,001081 0,00947 0,001081
pyt ogdtem 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000021 0,000184 0,000021
-w tym pyt do 10 pm 0,000021 0,000184 0,000021
dwutlenek siarki 0,000025 0,000219 0,000025
benzen 0,000019 0,0001664 0,000019
E7" Odcinek 7 ciezarowe tlenek wegla 0,000583 0,00511 0,000583
weglowodory alifatyczne 0,00082 0,00718 0,00082
tlenki azotu jako NO2 0,001021 0,00894 0,001021
pyt ogdtem 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 10 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
dwutlenek siarki 0,000024 0,0002102 0,000024
benzen 0,000018 0,0001577 0,000018
E8" Odcinek 8 ciezarowe tlenek wegla 0,000537 0,0047 0,000537
weglowodory alifatyczne 0,000906 0,00794 0,000906
tlenki azotu jako NO2 0,000803 0,00703 0,000803
pyt ogdtem 0,000019 0,0001664 0,000019
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
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Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia Emisja maks. Emisja roczna Emisja

srednioroczna
kg/h Mg/rok kg/h

-w tym pyt do 10 pm 0,000019 0,0001664 0,000019
dwutlenek siarki 0,000022 0,0001927 0,000022
benzen 0,000019 0,0001664 0,000019
E9" Odcinek 9 ciezarowe tlenek wegla 0,002054 0,01799 0,002054
weglowodory alifatyczne 0,002888 0,0253 0,002888
tlenki azotu jako NO2 0,0036 0,0315 0,0036
pyt ogdtem 0,000069 0,000604 0,000069
-w tym pyt do 2,5 pm 0,000069 0,000604 0,000069
-w tym pyt do 10 pm 0,000069 0,000604 0,000069
dwutlenek siarki 0,000083 0,000727 0,000083
benzen 0,000062 0,000543 0,000062

Zrodfo. opracowanie wiasne.
Sumaryczna wielkos¢ emisji substancji do powietrza

W tabeli ponizej przedstawiono faczng roczng emisje osobno dla wariantu 1 oraz dla wariantu
2 z catego przedsiewziecia z rozbiciem na rok 2020 oraz rok 2030.

Tabela 7.4.7 taczna roczna wielko$¢ emisji substancji dla przebudowywanej drogi w wariancie 1
rok 2020 i 2030.

Emisja Emisja

[kg/h] [Mg/rok]

WARIANT WARIANT 1

tlenek wegla 0,1507 1,32

weglowodory alifatyczne 0,01484 0,13
tlenki azotu jako NO2 0,03136 0,2747

pyt ogbétem 0,000848 0,00743

Substancja

Rok 2020

-w tym pyt do 2,5 uym 0,000848 0,00743
-w tym pyt do 10 pm 0,000848 0,00743
dwutlenek siarki 0,001106 0,00969
benzen 0,000553 0,00484

0,2543 2,228
weglowodory alifatyczne 0,02309 0,2022
tlenki azotu jako NO2 0,0419 0,367
pyt ogdtem 0,00107 0,00937
-w tym pyt do 2,5 pm 0,00107 0,00937
-w tym pyt do 10 pm 0,00107 0,00937
dwutlenek siarki 0,001852 0,01622
benzen 0,000891 0,00781

Zrddfo: opracowanie wiasne.

Tabela 7.4.8  taczna roczna wielko$¢ emisji substancji dla przebudowywanej drogi w wariancie 2 —
rok 2020 i 2030.

Emisja Emisja

[kg/h] [Mg/rok]

WARIANT WARIANT 2

tlenek wegla 0,0983 0,861

Substancja

| weglowodory alifatyczne 0,0107 0,0937
| tlenki azotu jako NO2 0,02185 0,1914
| Rok 2020 pyt ogdtem 0,000602 0,00527
| -w tym pyt do 2,5 pm 0,000602 0,00527
-w tym pyt do 10 pm 0,000602 0,00527
dwutlenek siarki 0,00075 0,00657
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Emisja
[kg/h]

Emisja

Substancja [Mg/rok]

benzen 0,000383 0,00336
0,2373 2,075
weglowodory alifatyczne 0,02175 0,186
tlenki azotu jako NO2 0,039 0,336
pyt ogdtem 0,000949 0,00821
-w tym pyt do 2,5 ym 0,000949 0,00821
-w tym pyt do 10 ym 0,000949 0,00821
dwutlenek siarki 0,001731 0,01503
benzen 0,000841 0,00726

Zrodfo. opracowanie wiasne.

Wyniki modelowania poziomow substancji w powietrzu

Ponizej zestawiono wyniki obliczen dla analizowanej inwestycji wariant 1 oraz wariant 2 — stan rok
2020 i 2030.

Wariant 1 2020 rok
Pyt PM-10

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pytu PM-10 wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=300 Y=60 m i wynosi 0,7 uyg/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .Nie stwierdzono Zzadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych
wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 280 Y = 60 m , wynosi 0,104 pug/m3 i nie przekracza wartosci
dyspozycyjnej (Da-R)= 15 pg/m3.

Pyt PM 2,5

Najwyzsza wartoS¢ stezen jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X =300 Y =60 m i wynosi 0,684 ug/m3. Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych
wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 0,1038 ug/m3 i przekracza wartosc¢
dyspozycyjng (Da-R)= 0 pg/m3.

Dwutlenek siarki

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X=300 Y=60 m i wynosi 1,9 ug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 0,264 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 14,5 ug/m3

Tlenek azotu

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=300Y =60 m iwynosi 50,1 yg/m3. Nie stwierdzono Zzadnych przekroczen stezen jednogodzinnych.
Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$C stezen S$redniorocznych wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X = 280 Y = 60 m , wynosi 7,848 ug/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)=
15,5 pg/m3.

Tlenek wegla

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X =300 Y=60 m i wynosi 245,6 yg/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %.
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Benzen

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 300
Y =60 m i wynosi 0,89 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .Nie stwierdzono zadnych przekroczen
stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %.Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje
w punkcie o wspotrzednych X =280 Y=60 m , wynosi 0,1389 upg/m3 i nie przekracza wartosci
dyspozycyjnej (Da-R)= 3,9 ug/m3.

Weglowodory alifatyczne

Najwyzsza wartoS¢ stezen jednogodzinnych weglowodorow alifatycznych wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X = 300 Y = 60 m i wynosi 23,5 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .Nie stwierdzono
zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %.Najwyzsza warto$¢ stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 3,599 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 900 ug/m3.

Wariant 1 2030 rok
Pyt PM-10

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pytu PM-10 wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=260 Y=40 m i wynosi 1,2 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 0,147 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 15 pg/m3.

Pyt PM 2,5

Najwyzsza wartoSC stezen jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie
0 wspbtrzednych X =260 Y =40 m i wynosi 1,201 pg/m3. Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych
wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 0,1466 ug/m3 i przekracza wartos¢
dyspozycyjng (Da-R)= 0 pg/m3.

Dwutlenek siarki

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X=260 Y=40 m i wynosi 4,9 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono Zzadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =280 Y =60 m , wynosi 0,507 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 14,5 ug/m3.

Tlenek azotu

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X =260 Y =40 m i wynosi 108,3 ug/m3. Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych.
Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$¢ stezen S$redniorocznych wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X = 280 Y = 60 m , wynosi 11,026 ug/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)=
15,5 pg/m3.

Tlenek wegla

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X=260Y =40 m i wynosi 733,5 ug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %.

Benzen

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 260
Y =40 m i wynosi 2,59 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono zadnych przekroczen
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stezen jednogodzinnych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje
w punkcie o wspotrzednych X =260 Y =40 m , wynosi 0,2499 upg/m3 i nie przekracza wartosci
dyspozycyjnej (Da-R)= 3,9 pug/m3.

Weglowodory alifatyczne

Najwyzsza wartoSC stezen jednogodzinnych weglowodoréw alifatycznych wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X =260 Y=40 m i wynosi 68,4 ug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie
stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢
stezen $redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 280 Y = 60 m , wynosi 6,591 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 900 ug/m3.

Wariant 2 2020 rok
Pyt PM-10

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pytu PM-10 wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=220 Y=60 m i wynosi 0,6 ug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,100 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 15 ug/m3.

Pyt PM 2,5

Najwyzsza wartoSC stezen jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X =220 Y=60 m i wynosi 0,622 ug/m3. Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych
wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,0995 ug/m3 i przekracza wartos¢
dyspozycyjng (Da-R)= 0 pg/m3.

Dwutlenek siarki

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=220 Y=60 m i wynosi 1,5pug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 . Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,242 ug/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 14,5 ug/m3.

Tlenek azotu

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X =220 Y=60 m i wynosi 47,0 ug/m3.Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych.
CzestoS¢ przekroczen= 0 %.Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych wystepuje w  punkcie
0 wspotrzednych X = 220 Y = 60 m , wynosi 7,353 ug/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)=
15,5 pg/m3.

Tlenek wegla

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=220 Y=60 m i wynosi 209,8 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono Zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos¢ przekroczen= 0 %.

Benzen

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 220
Y =60 m i wynosi 0,83 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono zadnych przekroczen
stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %.Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje
w punkcie o wspotrzednych X =220 Y=60 m , wynosi 0,1307 pg/m3 i nie przekracza wartosci
dyspozycyjnej (Da-R)= 3,9 ug/m3.
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Weglowodory alifatyczne

Najwyzsza wartoS¢ stezen jednogodzinnych weglowodordw alifatycznych wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X = 220 Y = 60 m i wynosi 22,4 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono
zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$C stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 3,455 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 900 ug/m3.

Wariant 2 2030 rok
Pyt PM-10

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych pytu PM-10 wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=240 Y=40 m i wynosi 1,3 yg/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono Zzadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,127 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 15 pg/m3.

Pyt PM 2,5

Najwyzsza wartoSC stezen jednogodzinnych pytu zawieszonego PM 2,5 wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X =240 Y =40 m i wynosi 1,334 ug/m3. Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych
wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,1275 ug/m3 i przekracza wartos¢
dyspozycyjng (Da-R)= 0 pg/m3.

Dwutlenek siarki

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X=240 Y=40 m i wynosi 5,5 ug/m3, warto$¢ ta jest nizsza od 0,1*D1.Nie stwierdzono zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. CzestoS¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartosC stezen
$redniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 0,521 pg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 14,5 ug/m3.

Tlenek azotu

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenkéw azotu wystepuje w punkcie o wspdtrzednych
X=240 Y =40 m i wynosi 123,6 ug/m3. Nie stwierdzono zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych.
Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza warto$C stezen S$redniorocznych wystepuje w punkcie
0 wspdtrzednych X = 220 Y = 60 m , wynosi 11,432 ug/m3 i nie przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)=
15,5 pg/m3.

Tlenek wegla

Najwyzsza wartos¢ stezen jednogodzinnych tlenku wegla wystepuje w punkcie o wspotrzednych
X=240 Y =40 m i wynosi 849,7 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono Zadnych
przekroczen stezen jednogodzinnych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %.

Benzen

Najwyzsza warto$¢ stezen jednogodzinnych benzenu wystepuje w punkcie o wspotrzednych X = 240
Y =40 m i wynosi 2,94 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1 .Nie stwierdzono zadnych przekroczen
stezen jednogodzinnych. Czestos$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢ stezen Sredniorocznych wystepuje
w punkcie o wspotrzednych X =220 Y=60 m , wynosi 0,2684 upg/m3 i nie przekracza wartosci
dyspozycyjnej (Da-R)= 3,9 pug/m3.

Weglowodory alifatyczne

Najwyzsza wartoS¢ stezen jednogodzinnych weglowodordw alifatycznych wystepuje w punkcie
0 wspotrzednych X = 240 Y = 40 m i wynosi 78,9 ug/m3, wartos¢ ta jest nizsza od 0,1*D1. Nie stwierdzono
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zadnych przekroczen stezen jednogodzinnych. Czesto$¢ przekroczen= 0 %. Najwyzsza wartos¢ stezen
sredniorocznych wystepuje w punkcie o wspotrzednych X =220 Y =60 m , wynosi 6,810 yg/m3 i nie
przekracza wartosci dyspozycyjnej (Da-R)= 900 ug/m3.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz dla substancji ujetych w obliczeniach dla obu wariantéw nie
zostang przekroczone dopuszczalne wartosci odniesienia oraz dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu.
Jedynie dla roku 2020 oraz 2030 dla pytu PM2,5 przekroczona zostanie wartos¢ dyspozycyjna ze wzgledu na
tto dla tej substancji réwne (20 pg/m?® ). Mimo to inwestycja nie wplynie na pogorszenie stanu jakosci
powietrza atmosferycznego.

Wielkos¢ emitowanych zanieczyszczen do atmosfery nie jest wysoka w obu wariantach i nie bedzie
ponadnormatywnie oddziatywac na Srodowisko. Nie mniej jednak wariantem korzystniejszym bedzie wariant
1, ze wzgledu na mniejsze wartosci poziomdw substancji w powietrzu dla roku 2030.

Wyniki obliczen w formie tekstowej dla obu wariantéw przedstawiono w zatgczniku 7.4.1.

Warunki meteorologiczne i klimat

Na etapie eksploatacji infrastruktury drogowej bezposrednie emisje gazdéw cieplarnianych
do atmosfery wynikajg przede wszystkim ze spalania paliw w silnikach pojazdéw. Emisje te jednak
sg marginalne i $ladowe w poréwnaniu z emisjami z catego sektora transportu.

Ze wzgledu na duzg mase i stosunkowo mate opory tarcia, zuzycie energii wytwarzanej przez pojazdy
zalezy od ilosci operacji rozpedzania, co z kolei zalezy od ilosci odcinkdw z ograniczeniami predkosci (np. na
skutek degradacji infrastruktury).

W wyniku realizacji przedmiotowego projektu nastgpi poprawa ptynnosci ruchu, co przyczyni sie do
poprawy efektywnosci energetycznej, poprzez zmniejszenia zuzycia paliw, a w konsekwencji — do redukgji
emisji gazow cieplarnianych, co spowoduje ograniczenie kosztow zewnetrznych pochodzacych z transportu.

W okresie letnim w tramwajach bedzie wigczana klimatyzacja, co spowoduje pobieranie wiekszej ilosci
energii elektrycznej a tym samym bedzie wieksza emisja CO2 z elektrowni. Nie jest mozliwe oszacowanie
doktadnej ilosci emisji CO2. Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie zrodta emisji w tym elektrownie
podlegajg rowniez pod zapisy ustawy prawo ochrony Srodowiska oraz inne akty prawne z zakresu ochrony
$rodowiska i ich funkcjonowanie musi by¢ poprzedzone uzyskaniem odpowiednich pozwolen réwniez
z zakresu ochrony Srodowiska.

8. Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadéw oraz ich
wplyw na srodowisko

Faza realizacji

Zrodta powstawania odpadéw

Na etapie realizacji inwestycji zrodtem odpadow beda m.in.:

. wyburzenia obiektow kubaturowych,

. roboty ziemne (wykopy, budowa nowych sieci uzbrojenia),

. przebudowa nawierzchni drogowych,

. przebudowa linii tramwajowej i infrastruktury przystankowej,
. wymiana sieci trakcyjnej,

. opakowania po wykorzystanych materiatach,

. przebudowa infrastruktury technicznej,
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. przebudowa sieci podziemnych,
. zaplecza budowy (odpady komunalne i komunalno podobne).

Klasyfikacja odpaddw i sposob ich zagospodarowania

Zgodnie z art. 3, ust. 3, pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz. U. z
2016 poz. 1987), wytworcg odpaddw powstajacych w wyniku $wiadczenia ustug zwigzanych z wykonaniem
przedmiotu zamdwienia jest wykonawca robot budowlanych. Wytwdrca odpaddw, zobowigzany jest na
podstawie ww. ustawy (art. 27 pkt 1) do prawidtowego gospodarowania wytworzonymi odpadami.
Obowigzek ten moze zleci¢ innym podmiotom, jednakze tylko tym, ktére posiadajg odpowiednie zezwolenia
zgodnie z art. 27 pkt 2. ustawy o odpadach.

W tabeli ponizej podano rodzaje odpaddow przewidzianych do wytworzenia w wyniku prowadzenia prac
budowlanych oraz metody ich zagospodarowania. Iloéci odpaddw zostalty oszacowane na podstawie
materiatow wiasnych oraz informacji dostepnych na obecnym etapie projektowym (Tabela 8.1.1).

Klasyfikacja odpaddw, ktére mogg powsta¢ na skutek prowadzonych prac zwigzanych z realizacjg
planowanego zamierzenia inwestycyjnego, zostata przeprowadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014, poz. 1923).

Tabela 7.48.1 Rodzaje i ilosci odpaddw przewidzianych do wytworzenia na etapie realizacji inwestycji wraz
ze sposobem ich zagospodarowania

. " Sposdb
Kod Typ odpadu Opis odpadu Ilosc [Mg] R Toran
Opakowania z papieru i Odpady opakowaniowe po Odzysk w
1. 150101 P pap pady op . P 10,0 procesie R5 lub
tektury wykorzystanych materiatach R12
. . Odzysk w
5 15 01 02 Opakowania z tworzyw Odpady opakowamowe; po 5.0 procesie R5 lub
sztucznych wykorzystanych materiatach R12
. Odzysk w
3, 150103 | Opakowania z drewna Odpady opakowaniowe po 1,0 procesie R1, R3
wykorzystanych materiatach
lub R12
4, 1501 04 Opakowania z metali Odpady opakowanlowg po 1,2 Odzyslf W
wykorzystanych materiatach procesie R4
. . Odzysk w
5. 1501 05 Opakowan@ Odpady opakowamowc_e po 1,0 procesie R1 lub
wielomateriatowe wykorzystanych materiatach R12
. . Odzysk w
6. 1501 06 Zmleszang odpady Odpady opakowanlowg po 4,0 procesie R1 lub
opakowaniowe wykorzystanych materiatach R12
Sorbenty, materiaty
filtracyjne (w tym filtry
olejowe nieujete w innych
grupach), tkaniny do Odziez robocza, czysciwa Unieszkodliwianie
7. 1502 02* | wycierania (np.: szmaty, i szmaty zanieczyszczone 0,2 w procesie D5
Scierki) i ubrania ochronne | substancjami niebezpiecznymi lub D10
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi (np.: PCB)
Sorbenty, materiaty
filtracyjne, tkaniny do Odziez robocza, czysciwa i Unieszkodliwianie
8. 1502 03 wycierania (np.: szmaty, szmaty niezanieczyszczone 0,5 procesie D1 lub
$cierki) i ubrania ochronne | substancjami niebezpiecznymi D10
inne niz 15 02 02
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. L. Sposdéb
Typ odpadu Opis odpadu Ilos¢ [Mg] postapowania
Zuzyte urzadzenia
zawierajgce  niebezpieczne | . . ., .
9. 1602 13* |elementy  inne  niz lsa"r‘:ftbw'“ z demontowanych 0,4 Oliif;ewR »
wymienione w 16 02 09 do | =P P
16 02 12
Elementy usuniete ze Odzysk w
10. 16 02 16 zuzytych urzadzen inne niz | Oprawy o$wietleniowe 0,5 procesie R4 lub
wymienione w 16 02 15 R12
Odpady betonu oraz gruz Elementy pochodzace Odzysk w
11.  |170101 | betonowy z rozbiérek i e p 3 100 000,0 VoK
, z rozbiorki i przebudowy procesie R5
remontow
12.  |170102 |Gruz ceglany Elementy pochodzace go0  |Cdayskw
z rozbidrki procesie R5
Odpady drewna, szkia i
tworzyw sztucznych
zawierajace lub
13, 17 02 04* zanleczysjzcz.one Drewnlgne podkiady 10,0 Unleszk0f1I|W|an|e
substancjami tramwajowe w procesie D5
niebezpiecznymi (np.
drewniane podktady
kolejowe)
Mieszanki bitumiczne inne Elementy pochodzace Odzysk w
14. 17 2 . o A 500,0 )
030 niz wymienione w 17 03 01 | z przebudowy i budowy procesie R5
15.  [170405 |Zelazoistal Elementy pochodzace s00,0 | QdByskw
z rozbiorki i przebudowy procesie R4
16. [170407 |Mieszaniny metali Elementy powstate w trakcie 10,0 Odzysk w
budowy procesie R4
Odzysk w
Kable inne niz wymienione | Elementy powstate w trakcie procesie R4 lub
17. 170411 w17 04 10 budowy 10,0 unieszkodliwianie
procesie D1
Gleba i ziemia, w tym Gleba, ziemia m.in.: z budow Oizf;ewRS lub
18.  |170504 |kamienie, inne niz ~eba, N2 ZBUGOWY' T 45 000,0 | P > D
- infrastruktury technicznej unieszkodliwianie
wymienione w 17 05 03 .
procesie D1
Odzysk w
19. |170506 | Urobekzpogibianiainny o emia 1000,0 |ProcesieRs b
niz wymieniony w 17 05 05 unieszkodliwianie
procesie D1
Thtuczen torowy (kruszywo) Oliif;ewRS lub
20. 17 05 08 inny niz wymieniony w 17 Thuczen torowy 500,0 P . S
unieszkodliwianie
05 07 .
procesie D1
Zmieszane odpac!y z Odzysk w
budowy, remontow i Zmieszane odpady z budowy i rocesie R5 lub
21, 170904 |demontazu inne niz > pady Y 1500 |P™ .
. rozbiorek unieszkodliwianie
wymienione w 17 09 01, 17 rocesie D1
09 02117 09 03 P
Niesegregowane . R
22, 2003 01 (zmieszane) odpady Zmieszane odpady komunalne 20,5 Unlesz!<odI|W|an|e
procesie D1
komunalne
Objasnienie:
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Sposob
postepowania

Kod Typ odpadu Opis odpadu Ilos¢ [Mg]

* odpad niebezpieczny

Proces odzysku R1: Wykorzystanie gfownie jako paliwa lub innego srodka wytwarzania energii; R3: Recykling lub
odzysk substancji organicznych, ktore nie sg stosowane jako rozpuszczainiki; R4. Recykling lub odzysk metali i
zwigzkow metali; R5: Recykling lub odzysk innych materiatow nieorganicznych; R12: Wymiana odpadow w celu
poddania ich ktoremukolwiek z procesow wymienionych w pozyciiR 1 —R 11

Proces unieszkodliwiania D1: Sktadowanie w gruncie lub na powierzchni ziemi; D5: Sktadowanie na skiadowiskach w
sposob celowo zaprojektowany; D10: Przeksztatcanie termiczne na ladzie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadow oraz na podstawie ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Magazynowanie odpadow

Magazynowanie odpadéw bedzie odbywac sie zgodnie z art. 25 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach dotyczacego warunkéow magazynowania odpadow oraz zgodnie z wymaganiami w zakresie
ochrony $érodowiska oraz bezpieczenstwa zycia i zdrowia ludzi, w szczegdlnosci w sposdb uwzgledniajacy
wiasciwosci chemiczne i fizyczne odpaddw, w tym stan skupienia, oraz zagrozenia, ktére mogg powodowac
te odpady. Magazynowanie odpadéw odbywac sie bedzie na terenie, do ktérego posiadacz odpadéw ma
tytut prawny.

Odpady powstate w czasie budowy beda magazynowane selektywnie w wyznaczonych
i oznakowanych do tego celu miejscach. Miejsce magazynowania odpadow bedzie posiadato szczelne,
nieprzepuszczalne podtoze i bedzie zabezpieczone przed dostepem osdb postronnych oraz oznakowane
tablicami informacyjnymi. Miejsce tymczasowego magazynowania odpaddéw bedzie zlokalizowane w jak
najblizszej odlegtosci od terenu inwestycji, aby stworzy¢ dogodne warunki do transportu odpaddw, obnizy¢
koszty inwestycji oraz ograniczy¢ zagrozenia $rodowiskowe (ucigzliwos¢ pylenia w czasie transportu).

Miejsce tymczasowego magazynowania odpaddw bedzie:

. posiada¢ oznakowane sektory, na ktorych bedzie prowadzona selektywna zbiérka odpadow,
oznakowane rodzajem magazynowanego odpadu,
. zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie odpaddw z macierzystg gleba.

Natomiast prawidtowe magazynowanie odpadéw niebezpiecznych bedzie uwzgledniac:

. zabezpieczenie pojemnikéw przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych,

. ograniczenie dostepu do magazynowanych odpadéw dla osdb postronnych, badz zwierzat,

. wiasciwe oznakowanie pojemnikéw z odpadami,

. zabezpieczenie podtoza przed niekontrolowanym przedostawaniem sie odpadéw do gruntu ftj.
wyposazenie w urzadzenia lub Srodki do zbierania wyciekow z tych odpadow,

. gromadzenie odpaddéw niebezpiecznych w szczelnie zamykanych pojemnikach/kontenerach

(zabezpieczajgcych m.in. przed przypadkowym rozproszeniem odpadu w trakcie czynnosci
zatadunkowych oraz transportu), odpornych na dziatanie sktadnikow umieszczanych w nich odpaddw,

. miejsca ustawienia pojemnikow/konteneréow powinno zosta¢ utwardzone (z uszczelnieniem podtoza
np. z wykorzystaniem geomembrany) i zadaszone.

Ponadto na placu budowy znajdowac sie beda materiaty sypkie np.: piach, trociny, mogace spetniac
role sorbentu w sytuacjach awaryjnych.

Odpady bedg przekazywane odbiorcom odpadéw z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie
odpowiednich warunkow sanitarnych oraz Srodowiskowych, posiadajgcym wymagane zezwolenia.

Po zakonczeniu prac budowlanych teren budowy zostanie uporzadkowany a odpady zostang
przekazane firmom posiadajgcym stosowne zezwolenie na gospodarowanie tego rodzaju odpadami.
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Transport odpadow zapewnig odbiorcy z zachowaniem obowigzujgcych przepisow. Wszelkie czynnosci
i prace zorganizowane bedg tak, aby zapewni¢ sprawne i bezpieczne usuwanie, magazynowanie
i gospodarowanie odpadami.

Oddziatywanie

Wptyw oddziatywania na S$rodowisko wytwarzanych podczas realizacji inwestycji odpadow,
w przypadku zorganizowania gospodarki odpadami zgodnie z wytycznymi zawartymi m.in. w art. 16 ustawy
o odpadach, a takze w warunkach wiasciwej organizacji prac, nie bedzie znaczacy i ograniczac sie bedzie do
krotkotrwatego (tj. okres wykonywania robot budowlanych) oddziatywania na poszczegdlnych odcinkach
robdt. Oddziatywanie to zwigzane bedzie gtdwnie z zajetoscig powierzchni terenu w miejscach czasowego
gromadzenia/deponowania odpaddw i nie bedzie wykraczac poza teren objety pracami budowlanymi.

Po zebraniu odpowiedniej partii odpaddéw, bedg one transportowane przez firmy zewnetrze
posiadajgce stosowane zezwolenie w zakresie gospodarki odpadami. Odpady te bedg transportowane
z zachowaniem odpowiednich przepiséw dotyczacych gospodarki odpadami.

Faza eksploatacji

Zrédta powstawania odpadéw

Do odpaddéw powstajgcych w wyniku eksploatacji inwestycji nalezy zaliczy¢ m.in.:

. odpady powstajgce podczas utrzymania w dobrym stanie technicznym torowiska tramwajowego, drog,
chodnikéw,

. odpady z utrzymania urzadzen oczyszczajgcych wody opadowe (szlamy, osady z osadnikow
i separatorow),

. opakowania po $rodkach stosowanych do renowacji i zabezpieczenia antykorozyjnego,

. odpady usuniete ze zuzytych urzadzen oraz materiaty eksploatacyjne — urzadzenia oswietleniowe,
zarowki, zuzyte elementy sterowania,

. odpady komunalne pozostawione przez uzytkownikdw drogi i pracownikéw obstugi — papier (kartony

po napojach, opakowania po zywnosci), szkio (butelki po napojach), opakowania z tworzyw
sztucznych (butelki po napojach, opakowania po zywnosci), opakowania metalowe (puszki
po napojach), resztki jedzenia.

Klasyfikacja odpaddw i sposéb ich zagospodarowania

W ponizszej tabeli przedstawione zostaty rodzaje oraz ilosci odpadéw mozliwych do wytworzenia na
etapie eksploatacji drogi oraz sposdb postepowania z nimi. Ilosci odpaddw zostaty oszacowane na podstawie
materiatow wiasnych.

Klasyfikacji odpadéw, dokonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923).

Tabela 8.8.2  Rodzaj oraz ilosci odpaddéw przewidzianych do wytworzenia na etapie eksploatacji wraz ze
sposobem ich zagospodarowania

: : Ilosc Sposob
Rodzaj odpadu Opis odpadu [Mg/rok] TS
Mineralne oleje silnikowe,
1 13 02 05* p.rzek’ra.dnlc')we i smaroYve Zuzyte oleje 1.0 Odzysk w procesie
niezawierajgce zwigzkow R9

chlorowcoorganicznych

Inne oleje silnikowe, przektadniowe i Zuzyte oleje 15 Odzysk w procesie

b3
2. 130208 smarowe R9
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Rodzaj odpadu

Opis odpadu

Ilosé
[Mg/rok]

Sposob
postepowania

. N Opakowania z 1,5 Odzysk w procesie
3. 150101 Opakowania z papieru i tektury papieru i tektury RS lub R12
. Opakowania z 1,5 Odzysk w procesie
4, 1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych tworzyw sztucznych RS lub R12
Opakowania zawierajgce pozostatosci | Odpady zwigzane z Unieszkodliwianie
5. 1501 10* |substancji niebezpiecznych lub nimi | pracami naprawczo- 1,3 w procesie D5 lub
zanieczyszczone konserwacyjnymi. D10
Sorbenty, materialy filtracyjne (w tym
ﬁlrtl:yacﬁl)ejct)l\:; iinm?:llg?:/eci::anil:n(fh Odpady zwigzane z Unieszkodliwianie
6. 1502 02¢ |IP L y- y. P- pracami naprawczo- 0,3 w procesie D5 lub
szmaty, Scierki) i ubrania ochronne . .
. .. | konserwacyjnymi. D10
zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)
Sorb.e nty, ma.terlafy filtracyine, Odpady zwigzane z Unieszkodliwianie
tkaniny do wycierania (np. szmaty, . -
7. 1502 03 LN . . .. | pracami naprawczo- 0,3 w procesie D5 lub
scierki) i ubrania ochronne inne niz Konserwacyinvmi D10
wymienione w 15 02 02 yinymi.
Zuzyte urzadzenia zawierajgce . e .
8. 16 02 13* | niebezpieczne elementy inne niz z;izglttlzwmzarowkl ! 1,2 (;;I;yskw procesie
wymienione w 16 02 09 do 16 02 12
Odpady zwigzane z
9 16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz | eksploatacjg 17 Odzysk w procesie
' wymienione w 16 02 09 do 16 02 13 | infrastruktury ! R12
technicznej
. . , .| Odpady zwigzane z
Niebezpieczne elementy lub czesci eksploataci Odzvsk w procesie
10. |16 02 15% |skladowe  usunicte  ze zuzytych | o Poaadd 5,0 yskwp
, infrastruktury R12
urzadzen . .
technicznej
Elementt/. usun.l.ete ge . 2uzytych Zuzyte elementy Odzysk w procesie
11. 16 02 16 urzadzen inne niz wymienione w 16 . 1,0
sterowania. R4 lub R12
02 15
Odpady zwigzane z
_ . eksploatacja Odzysk w procesie
*
12. 16 06 01 Baterie i akumulatory otowiowe infrastruktury 3,0 R4 Iub R6
technicznej
Odpady zwigzane z
Baterie i akumulatory niklowo- | eksploatacjg Odzysk w procesie
*
13. | 160602 kadmowe infrastruktury 1,0 R4 lub R6
technicznej
Odpady betonu oraz gruz betonowy z | Odpady betonu z Odzysk w procesie
14. |170101 L . . 3,0
rozbiorek i remontow remontow R5
Odpady drewna z Odzysk w procesie
15. 170201 | Drewno remontéw 3.0 R1, R3 lub R12
Wymieniane kable, Odzvsk w procesie
16. |[170405 |Zelazoi stal oprawy i  stupy 10,0 R4 ¥ P
os$wietleniowe.
17. |170407 | Mieszaniny metali Elementy  poddane 5,0 Odzysk w procesie
wymianie R4
Odzysk w procesie
18, 17 04 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 Elem.ent.y poddane 1,0 R4.Iub o
10 wymianie unieszkodliwianie
procesie D1
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: : Ilos¢ Sposob
Rodzaj odpadu Opis odpadu [Mg/rok] e
Odpady zwigzane z Odzysk w procesie
Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne | eksploatacjg R5 lub
19. 170504 niz wymienione w 17 05 03 infrastruktury 200,0 unieszkodliwianie
technicznej procesie D1
odpady komunalne
20. 2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady pozo.stav,wone przez. 200,0 Unlesz!<odI|W|an|e
komunalne pasazerow i procesie D1
przechodniéw
21. 20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placow Odpady - z 40,0 Un|esz!<odI|W|an|e
czyszczenia ulic procesie D1
. Odpady ze . o
2. 1200306 Odpaf:ly zg studzienek studzienek 2.0 Unlesz!<odI|W|an|e
kanalizacyjnych . . procesie D1
kanalizacyjnych

Objasnienia: * odpad niebezpieczny

Proces odzysku R1: Wykorzystanie gtownie jako paliwa lub innego srodka wytwarzania energii; R3: Recykling lub
odzysk substancji organicznych, ktore nie sg stosowane jako rozpuszczalnikii R4: Recykling lub odzysk metali i
zwigzkow metali; R5: Recykling lub odzysk innych materiatow nieorganicznych, R6: Regeneracia kwasow lub zasad;
R9: Powtdrna rafinacjia lub inne sposoby ponownego uzycia olejow, R12: Wymiana odpadow w celu poddania ich
ktoremukolwiek z procesow wymienionych w pozycjiR 1 — R 11

Proces unieszkodliwiania D1: Sktadowanie w gruncie lub na powierzchni ziemi; D5: Sktadowanie na sktadowiskach w
sposob celowo zaprojektowany; D10. Przeksztatcanie termiczne na ladzie

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadow oraz na podstawie ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Szczegdlng grupe odpaddw, ktdrych powstawania nie mozna wykluczy¢ sa odpady nalezgce do
podgrupy o kodzie 16 81, czyli odpady powstate w wyniku wypadkow i zdarzen losowych, w tym:
16 81 01* - odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne oraz 16 81 02 — odpady inne niz wymienione
w 16 81 01. W wyniku awarii, ktorych zrédtem mogg byc¢ kolizje drogowe, moze doj$¢ do rozszczelnienia
zbiornikéw i instalacji samochodowych a tym samym mogg zosta¢ uwolnione i trafi¢ do Srodowiska: paliwo
(benzyna, olej napedowy) oraz inne przewozone ptyny. Oprdcz tego, jezeli w kolizji uczestniczy¢ bedg
pojazdy przewozgce towary niebezpieczne, moze dojs¢ do awaryjnych wyciekdw tych substancji. W wyniku
tych zdarzen moze ulec zanieczyszczeniu warstwa gleby, ktora zebrana wraz z pozostatosciami substancji
niebezpiecznej stanowi¢ bedzie odpad podlegajacy obowigzkowi unieszkodliwienia.

Aktualnie brak jest mozliwosci oszacowania iloSci zanieczyszczen powstajgcych w sytuacjach
awaryjnych. O wielkosci zanieczyszczenia decydowaé bedzie:

. skala awarii i rodzaj uwolnionej substancji,
. czas podjecia akcji ratowniczej przez specjalistyczne stuzby,
. wyposazenie stuzb w Srodki techniczne do prowadzenia akcji ratowniczej.

Wszystkie odpady powinny by¢ wywozone przez specjalistyczng firme posiadajgcg stosowne
zezwolenia na gospodarowanie poszczegdlnymi rodzajami odpaddéw celem poddania ich w pierwszej
kolejnosci procesom odzysku. Unieszkodliwianiu powinny by¢ poddane jedynie te odpady, ktdrych nie mozna
poddac procesom odzysku.

Oddziatywanie

Oddziatywanie powstajgcych odpadéw na etapie eksploatacji przedmiotowej inwestycji ma charakter
staty, bedacy wynikiem uzytkowania analizowanego terenu. Odpady, ktére nie beda regularnie usuwane
moga byc¢ zrédtem dodatkowego zanieczyszczenia:
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. powietrza atmosferycznego poprzez wtorne zapylenie,
. wad opadowych, w wyniku przechodzenia do wody opadowej chemikaliéw przeciwoblodzeniowych,
. zwigzkow ropopochodnych i olejowych, zawiesin mineralnych i innych zabezpieczen.

9. Prace rozbiorkowe

W zwigzku z przebudowag petli tramwajowej planowana jest rozbidrka parterowego budynku
petnigcego funkcje zaplecza socjalnego pracownikow w rejonie ulicy Chemicznej. Ponadto zwigzku z
przebudowg skrzyzowania ulic Chemicznej i Wojska Polskiego konieczna jest rozbidrka kolidujgcego odcinka
ogrodzenia i bramy wjazdowej zlokalizowanych na dziatce drogowe;j.

Roboty zwigzane z rozbidrkg bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Caty sprzet potrzebny na placu
budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wiacznie z ewentualnymi rusztowaniami, podnosnikami
i oSwietleniem. Wykonawca bedzie postugiwaé sie sprzetem zapewniajgcym spetnienie  wymogow
jakosciowych, ilosciowych i wymogow bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska. Uzywany bedzie jedynie taki
sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na Srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot. Przy
pracach rozbiérkowych nie bedg stosowane urzadzenia o wysokim poziomie hatasu.

W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych odpady z rozbidrki bedg segregowane. Transport gruzu
prowadzony bedzie na biezgco w miare postepu robot rozbidrkowych. Wywdz odpaddéw odbywac sie bedzie
samochodami ciezarowymi samowyladowczymi, zabezpieczonymi plandekami przed pyleniem w czasie jazdy.

Materialy porozbidrkowe po segregacji zostang zagospodarowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
o ochronie $rodowiska. Gruz z rozkruszonych elementéw betonowych, Zelbetowych i ceglanych bedzie
zutylizowany poza placem rozbidrki. Tworzywa sztuczne jako elementy szczegdlnie ucigzliwe dla Srodowiska
bedg poddane utylizacji w wyspecjalizowanych jednostkach. Wywozem i utylizacjg materiatow
porozbidrkowych zajmie sie specjalistyczna firma. Nie przewiduje sie urzadzenia placu skladowego dla
materiatow pochodzacych z rozbidrki. Zatadunek bedzie sie odbywat bezposrednio, na przygotowane przez
te firme Srodki transportowe (kontenery).

Prace rozbidrkowe bedg prowadzone przez osobe lub pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
kwalifikacje zawodowe. Przy prowadzeniu prac rozbiérkowych i wyburzeniowych bedg przestrzegane
wszystkie obowigzujgce przepisy BHP i ochrony $rodowiska, bezwzglednie stosowane bedg wszystkie
przewidziane przy tych robotach urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Pracownicy beda zaopatrzeni w
komplet potrzebnych narzedzi oraz odziez robocza, hetmy, okulary i rekawice ochronne. Roboty rozbidrkowe
na zewnatrz budynku nie bedg prowadzone w czasie opadow atmosferycznych i silnego wiatru. Wszystkie
przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robot rozbidrkowych bedg w sposob odpowiedni
zabezpieczone, a drogi, obejécia i odjazdy wyraznie oznakowane. Robotnicy pracujgcy na wysokosci 4 m i
powyzej bedg zabezpieczeni pasami ochronnymi lub linami umocowanymi do trwatych elementéw budynku.
Teren rozbidrki zostanie ogrodzony w odlegtosci min 5 m od budynku oraz na biezagco bedzie usuwany
powstaty gruz. Robotnicy w czasie prowadzenia rozbidrki sposobem zmechanizowanym bedg znajdowac sie
poza strefg niebezpieczng. Gruz i inne materiaty odpadowe na biezgco bedg wywozone z terenu, gdzie
prowadzone sg prace rozbidrkowe.

Teren po zakonczeniu robdt rozbidrkowych bedzie starannie uporzadkowany, a powstate wykopy po
zdemontowanych elementach zasypane.

10. Mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko

Ze wzgledu na potozenie, skale inwestycji oraz zasieg oddziatywan, realizacja przedmiotowego
przedsiewziecia nie ujawni sie w postaci negatywnego oddziatywania na $rodowisko poza granicami

Strona 75 z 80



Przebudowa trasy tramwajowej wzdtuz ulicy Wojska Polskiego
na odcinku od ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego do ul. Chemicznej”

Rzeczpospolitej Polskiej. Przewidywany bardzo lokalny zasieg oddziatywania (ograniczajgcy sie do terendw
sgsiadujgcych z analizowang inwestycjg) nie bedzie miat wptywu na Srodowisko poza granicami kraju.

11. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody znajdujacych sie
w zasiegu znaczgcego oddzialtywania przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie odznacza sie bardzo korzystnymi relacjami przestrzennymi z systemem
obszaréw chronionych, co eliminuje mozliwo$¢ wystgpienia negatywnego oddziatywania inwestycji na tego
typu obszary. Odcinek ul. Wojska Polskiego planowany do przebudowy nie koliduje z zadnym z obszarow
objetych ochrong prawna, tego typu obszary zlokalizowane sg rowniez w odlegtosciach przekraczajacych
strefe prognozowanego negatywnego oddziatywania przedsiewziecia we wszystkich jego fazach. Nalezy
podkresli¢, iz przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w obrebie silnie zurbanizowanej strefy miejskiej
Bydgoszczy, a najblizsze obszary objete ochrong prawng potozone sa w odlegtosci co najmniej 2,0 km.
Najblizszym obszarem chronionym jest obszar chronionego krajobrazu ,Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej
cze$¢ wschodnia i zachodnia”, potozony w minimalnej odlegtosci ok. 2,0 km (kierunek SW, ponizszy Rys.
11.1.1).

Najblizszym obszarem Natura 2000 jest natomiast ,Dolina Dolnej Wisty” (kod obszaru: PLB040003),
Zony w minima}Inej odlegtosci ok. 4,0 km (kierunek NE, Rys._.11.1.1)_.

poto.
Teal, SEfL Y il

{ nhszar-Natura 2000
& Dolina Dolnej Wisly"

e\
orientacyjny przebieg
planowanej inwestycji

Rysunek 11.1.1 Orientacyjna lokalizacja planowanego przedsiewziecia wzgledem obszaréw objetych
ochrong prawna

(Zrodto: www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, stan na 30.01.2017, zmienione).

Nieznacznie mniej korzystnie relacje przestrzenne ksztattujg sie w przypadku pomnikow przyrody,
nalezy jednak podkresli¢, iz zamierzenia projektowe nie przewidujg mozliwosci bezposredniej ingerencji w
tego typu obiekty. Najblizszy wzgledem planowanego przedsiewziecia pomnik przyrody potozony jest w
odlegtosci ok. 65 m (kierunek NE), stanowi go dab szyputkowy (Quercus robur) o obwodzie pnia ok. 400 cm.
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Pomnik ten zostat ustanowiony w 1985 r., wskazane drzewo rosnie na dziatce ewidencyjnej nr 1/4 obreb
132, na obrzezu miejscowego zadrzewienia, ktore z przeciwnego konca styka sie z planowanym

Rysunek 11.1.2 Lokalizacja analizowanego pomnika przyrody
(Zrédio: www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapyy, stan na 30.01.2017, zmienione).

12. Oddziatywania skumulowane

Oddziatywanie skumulowane spowodowane jest potgczeniem oddziatywan pochodzacych z obiektow
(zaktadow przemystowych oraz uktadoéw komunikacyjnych) istniejgcych w sgsiedztwie planowanej inwestycji.
Oddziatywania skumulowane mogg wystgpi¢ w zakresie wzrostu poziomu hatasu i wibracji, zwiekszenia
emisji pytow do powietrza, wzrostu emisji zanieczyszczen do wéd powierzchniowych i podziemnych.

Analiza mozliwych kumulaciji oddzialywan w zakresie klimatu akustycznego i powietrza

W toku analizy nie stwierdza sie wystepowania zaktadéw przemystowych znajdujgcych sie na terenie,
na ktdrym planuje sie realizacje przedsiewziecia oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub
w ktérych oddziatywania z zrdodet punktowych mieszczg sie w obszarze oddziatywania analizowanej
inwestycji mogac prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem.

Skumulowanie sie oddziatywan pochodzgcych z obiektdw liniowych moze by¢ zwigzane z drogami
osiedlowymi bezposrednio tgczacymi sie z przedmiotowg inwestycjg oraz planowang na rok 2025 potudniowo
—wschodniej obwodnicy miasta Bydgoszcz, do ktorej zostaty zaprojektowane zjazdy z ronda przedmiotowej
inwestycji.

Na etapie realizacji, eksploatacji przewiduje sie mozliwos¢ kumulowania oddziatywan analizowanej
inwestycji z infrastrukturg liniowa (obwodnica oraz drogi osiedlowe faczace sie z ul. Wojska Polskiego).
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz projektowana inwestycja nie spowoduje znaczacej emisji do powietrza a zatem
nie bedzie ponadnormatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko, jak réwniez nie spowoduje znacznego wzrostu
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emisji hatasu do Srodowiska pochodzacej ze Srodkéw transportu. W przypadku zrealizowania obwodnicy
Bydgoszczy to ona bedzie stanowita dominujgce zrodto emisji, nie mniej jednak oddziatywanie nie powinno
sie kumulowac z opiniowang ul. Wojska Polskiego. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze analizy rozprzestrzeniania
do powietrza oraz emisji hatasu wzdtuz ul. Wojska Polskiego uwzgledniajg juz ruch pochodzacy ze
wspomnianej planowanej obwodnicy.

13. Ryzyko wystapienia powaznej awarii

Powaznymi awariami w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony S$rodowiska
(tekst jednolity: Dz.U. 2016 poz. 672, z pdin. zm.) sg zdarzenia, w szczegdlnosci emisje, pozary lub
eksplozje, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktdrych wystepuje
jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego zagrozenia zycia lub zdrowia
ludzi lub Srodowiska, albo powstania takiego zagrozenia z opdznieniem(art.3, pkt.23).

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii na drodze dotyczy przede wszystkim wypadkéw drogowych
z udziatem substancji niebezpiecznych, ktére wskutek nieprzewidzianych zdarzen dostajg sie w sposéb
niekontrolowany do Srodowiska. Substancje te pochodzg gtdwnie z przewozonych tadunkéw, a w mniejszym
stopniu z uktaddw technologicznych samych pojazdow (paliwa, oleje np.).

W wyniku drogowych nadzwyczajnych zagrozen $rodowiska powstajgcych na drodze mamy najczesciej
do czynienia z:

. rozlaniem substancji ptynnej na powierzchni,
. uwolnieniem substancji lotnej do atmosfery,
. wybuchem,

. pozarem.

Awarie na etapie eksploatacji linii tramwajowej mogg wystgpi¢ miedzy innymi w przypadku: zderzenia
wagondw tramwajow, wykolejenia tramwaju, zderzenia tramwaju z pojazdem samochodowym. Szczegdine
Znaczenie maja awarie z pojazdami samochodowymi przewozacymi tadunki niebezpieczne, ktdre mogg byc
uwolnione do $rodowiska. W przypadku zwykiych tadunkdéw masowych, zagrozenie zanieczyszczeniem
Srodowiska jest niewielkie.

Powstate na skutek katastrof komunikacyjnych sytuacje awaryjne mogg powodowac wyciek substancji
niebezpiecznych miedzy innymi zawierajgcych weglowodory, stwarzajgcych zagrozenie dla wdd
powierzchniowych, podziemnych oraz gleb.

Skala zagrozenia w przypadku powaznej awarii zalezna jest od szeregu czynnikdw, do ktorych zaliczy¢
mozna:

. ilo$¢ uwolnionej do $rodowiska substancji chemicznej,
. dtugosc¢ czasu pozostawania przez nig w srodowisku,
. stan fizyczny substancji/materiatu,

. toksycznos¢ substancji/materiatu,

. warunki topograficzne i meteorologiczne,

. stopien zurbanizowania terenu.

Wptyw funkcjonujacych obiektdw na mozliwos¢ wystagpienia powaznej awarii, po zrealizowaniu
inwestycji jest znikomy, gdyz takie zjawiska maja charakter losowych i przypadkowych.

Ponizej zostat opisany sposob wtasciwego postepowania w przypadku wystgpienia powaznej awarii.

Dziatania ratownicze w przypadku zaistnienia sytuacji powaznej awarii sprowadzajg sie do:
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neutralizacji i usuniecia zrodta zagrozenia oraz zminimalizowanie strat spowodowanych awarig
i ukierunkowane sg na ograniczenie skali i stopnia zagrozenia. Dziatania te prowadzic beda
wyspecjalizowane jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej i w razie potrzeby inne stuzby ratownicze
(medyczne, policja i inne — powotane przez sztab kierowania akcjg);

usuniecia skutkow awarii ukierunkowanego na przywroceniu stanu $rodowiska do stanu sprzed awarii
polegajacego na zneutralizowaniu substancji niebezpiecznej, zebraniu ioczyszczeniu warstwy
zanieczyszczonego np. gruntu czy warstwy zanieczyszczonych wéd oraz rekultywacji terenu. W razie
niemoznosci catkowitego usuniecia zanieczyszczajgcej substancji z ktoregos z elementéw Srodowiska
bezposrednio po awarii, a przede wszystkim gleby, konieczne bedzie zastosowanie technik
pozwalajgcych powstrzymaé migracje zanieczyszczen, oraz metod ich sczerpywania (lub zebrania)
na przestrzeni niezbednego do tego czasu. W powyzej zasygnalizowanej sytuacji bedzie musiat by¢
zastosowany monitoring Srodowiska gruntowo-wodnego zanieczyszczonego obszaru az do catkowitego
jego oczyszczenia.

14. Materialy zrodtowe

Spis aktéw prawnych

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (tekst jedn.: Dz.U.
z 2016r.poz. 353 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2016 poz. 672, z
pozn. zm.).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 poz. 1987).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 1651
z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na $rodowisko (tekst jedn.: Dz.U. 2016 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
2014 poz. 1923).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 roku w sprawie stref, w ktdrych dokonuje
sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012 poz. 914).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 roku w sprawie niektdrych pozioméw
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010, Nr 16 poz. 87).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz.U. z 28.12.2016 r., poz. 2183).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
grzybdw (Dz. U. z 16.10.2014 r., poz. 1408).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
ro$lin (Dz. U. 2014, poz. 1409).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014, poz. 1800).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (tekst jedn.: Dz. U. z 2014 r. poz. 112).
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